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ZASTITA NA RADU ZAPOSLENIH NA CNC STRUGU | CNC
GLODALICI

Milan Proli¢*, Branko Savi¢?, Nenad Janjic®

Rezime: Zastita na radu zaposlenih sa masinama alatkama je oduvek zahtevala dobru analizu mas$ine i radnog
okruzenja. Kako su se masine osavremenjavale na njih su ugradivana konstrukciona reSenja koja su Stitile
radnike od povreda. U poslednje vreme, CNC masine su sve ¢eS$ce prisutne u pogonima i tema ovog rada je
bezbednost zaposlenih na radu sa ovim masinma. U cilju osiguranja bezbednog i zdravog radnog okruzenja,
neophodno je predloziti mere zastite na CNC strugu i CNC glodalici. Iako ove maSine rade po programskim
kodovima, takoreci, automatski, ipak su radnici izloZeni razli¢itim rizicima tokom rada. U radu ¢e se analizirati
kljuéne mere zastite koje se mogu primeniti, ukljucuju upotrebu adekvatne zastitne opreme, redovnu odrzavanje
i proveru masine, pravilno obucavanje radnika za rad sa maSinama, kao i sprovodenje adekvatnih postupaka za
rukovanje opasnim materijalima.

Kljuéne reéi: CNC strug, CNC glodalica, rizik, zastita, maSine

WORKPLACE SAFETY FOR EMPLOYEES USING CNC LATHES AND
MILLING MACHINES

Abstract: Ensuring the safety of employees working with machine tools has always required a good analysis of
the machine and work environment. As machines have become more advanced, structural solutions have been
incorporated to protect workers from injury. Recently, CNC machines have become increasingly common in
industrial plants, and this paper focuses on the safety of employees working with these machines. In order to
provide a safe and healthy work environment, it is necessary to propose protective measures for CNC lathes and
milling machines. Although these machines work automatically based on programming codes, workers are still
exposed to various risks during operation. The paper analyzes key protective measures that can be implemented,
including the use of appropriate protective equipment, regular maintenance and machine checks, proper training
of workers for machine operation, and the implementation of adequate procedures for handling hazardous
materials..

Key words: CNC lathe,CNC milling machine, risk, protection, machines

1. UvOD

U danasnje vreme, CNC (Computer Numerical Control) maSine postale su sve popularnije u
industrijskim postrojenjima Sirom sveta. CNC masine kao §to su CNC strugovi i CNC glodalice su od
kljuénog znaCaja za obradu razliCitih materijala, uklju¢uju¢i metal, plastiku, drvo i kompozite.
Medutim, rad sa ovakvim maSinama moze biti opasan za radnike ako se ne postuju mere bezbednosti i
zaStite na radu. Fokus rada je usmeren ka analizi i razumevanju mera zastite koje se koriste na CNC
strugovima i CNC glodalicama. U cilju osiguranja bezbednosti radnika, ove mere zatite obuhvataju
upotrebu sigurnosnih prekidaca, zastitnih ograda, zastitnih uredaja i sigurnosne procedure. Osim toga,
postoje i standardi i propisi koji reguliSu upotrebu CNC masSina i mere zastite na njima, poput propisa
o bezbednosti i zdravlju na radu. Analiza ovih mera zastite pruza uvid u njihovu funkciju, prednosti i
mane. Takode se razmatraju nove tehnologije koje se mogu primeniti na CNC masinama u cilju
poboljsanja bezbednosti rada.

2. CNC MASINE

Izraz CNC oznacava "racunarsko numeri¢ko upravljanje", dok se CNC obrada moZe definisati
kao "proizvodni postupak koji obi¢no koristi racunarske kontrole i alatne masine za uklanjanje slojeva
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materijala sa komada razli¢itih materijala. Na taj nacin se proizvodi "komad" dizajniran po meri,
odnosno prema datom racunarskom programu koji smo unapred pripremili za svoj proizvodni procese.
Ovaj postupak je pogodan za razliCite materijale, ukljuCuju¢i metale, plastiku, drvo, staklo, penu i
kompozitne materijale (kompozit ili kompozitni materijal se sastoji od medusobno ¢&vrsto spojenih
razli¢itih materijala kako bi se dobio novi, drugaciji materijal sa fizickim ili hemijskim svojstvima
koja nadmasuju svojstva pojedina¢nih delova ili komponenata). CNC obrada se primenjuje u raznim
industrijama, ukljucujuci obradu delova i izradu prototipova za telekomunikacije, kao i u proizvodnji
vazduhoplovnih delova koji zahtevaju visoku preciznost i kvalitet izrade.

Vazno je napomenuti razliku izmedu definicije CNC obrade i definicije CNC masine - jedno je
proces, dok je drugo masina. CNC masina je programabilna maSina (ima moguénost programiranja)
koja je sposobna izvoditi operacije CNC obrade samostalno. [1]

Zaposleni na CNC strugu i CNC glodalici imaju iste aktivnosti koje obavljaju, a te aktivnosti su:

e Priprema masSine: Zaposleni pre nego §to krene sa radom treba da proveri da li je CNC masina
pravilno postavljen i Kkalibrisan za rad. To podrazumeva proveru postavljanja alata,
pricvri¢ivanje radnog komada i proveru ispravnosti programa koji je unet u masinu.

e Programiranje: Zaposleni treba da programira CNC masinu za obavljanje Zeljenih operacija. To
podrazumeva unos odgovarajucih parametara u softver i definisanje brzine i putanje kretanja
alata.

o Postavljanje i kontrola alata: Zaposleni treba da postavi odgovarajuée alate na masinu. To moze
ukljucivati umetanje burgija, glodalica ili drugih alata u odgovarajuce drzace. Takode je vazno
proveriti da su alati pravilno podeseni i ostri.

o Pokretanje i pracenje rada masine: Nakon §to je programiranje zavrSeno i alati su postavljeni,
zaposleni treba da pokrene CNC aparat i nadgleda njegov rad. To ukljucuje pracenje rada
masine, brzine i kvaliteta obrade, kao i proveru da li aparat pravilno izvrSava programirane
operacije.

e Odrzavanje i reSavanje problema: Zaposleni treba redovno da odrzava CNC maSinu, proverava
da li su svi delovi ispravni i zamenjuje potrosene alate. Takode, u slucaju problema ili kvarova,
zaposleni treba da bude sposoban da dijagnostikuje i resi probleme kako bi obezbedio nesmetan
rad masine.

o Kontrola kvaliteta: Zaposleni treba da proverava kvalitet obradenih komada prema zadatim
specifikacijama. To ukljucuje upotrebu mernih instrumenata i vizuelnu inspekciju kako bi se
obezbedilo da su dimenzije, kvalitet obradjene povrSine i ostali parametri u skladu sa
zahtevima.

e Zapisivanje i dokumentovanje: Zaposleni treba da vodi evidenciju o sprovedenim operacijama,
programima, postavkama masine i svim ostalim relevantnim informacijama. Ovo je vazno za
pracenje proizvodnog procesa, identifikaciju potencijalnih problema i obezbedivanje
doslednosti u radu.

2.1. CNC STRUG

U industriji obrade metala, jedna od klju¢nih tehnologija koja je promenila nacin na koji se
proizvodi i oblikuje komad razli¢itih materijala je CNC strug. CNC, $§to je skracenica od "ra¢unarsko
numericko upravljanje" (eng. Computer Numerical Control), ozna¢ava moderni proizvodni postupak
koji se oslanja na racunarske kontrole i alatne strojeve za uklanjanje slojeva materijala sa komada
razli¢itih materijala.CNC strug je maSina koja omogucava automatizovano i precizno oblikovanje
metala. Ovaj tehnoloski napredak omoguéava industriji obrade metala da postigne visok nivo
efikasnosti, tacnosti i ponovljivosti u proizvodnji. CNC strugovi su Siroko koriS¢eni u raznim
industrijama, ukljucujuc¢i automobilsku, vazduhoplovnu, medicinsku i energetsku industriju.CNC
strugovi funkcioniSu na osnovu unapred programiranih instrukcija koje se unose u ra¢unar. Operater,
koriste¢i poseban softver za programiranje, definiSe putanje alata, brzinu kretanja, dubinu secenja i
druge parametre potrebne za izradu zZeljenog dela. Kada se program unese, CNC strug automatski
izvrSava operacije, precizno se kreéu¢i 1 uklanjajuéi materijal u skladu sa zadatim
specifikacijama.Jedna od klju¢nih prednosti CNC struga je moguénost proizvodnje velikog broja
identi¢nih delova sa visokom preciznos¢u. CNC tehnologija omogucéava doslednost u proizvodnji,
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eliminisanje ljudske greske i smanjenje vremena obrade. Ovi faktori ¢ine CNC strugove idealnim za
masovnu proizvodnju delova.Osim masovne proizvodnje, CNC strugovi su takode veoma korisni za
izradu prototipova i delova sa kompleksnim geometrijama. Uz pomo¢ CNC tehnologije, inZenjeri
mogu brzo i precizno izraditi prototipove, testirati dizajn i vr$iti modifikacije pre nego Sto se krene u
serijsku proizvodnju. Ova agilnost omogucéava kompanijama da smanje troSkove i vreme potrebno za
razvoj novih proizvoda.CNC strugovi su takode vrlo fleksibilni kada je u pitanju materijal koji se
moze obradivati. Oni mogu obradivati razli¢ite vrste metala, kao $to su celik, aluminijum, mesing, kao
i materijale od legura, kao i neke ne-metalne materijale poput plastike ili drveta. To ¢ini CNC strugove
prilagodljivim za razli¢ite industrije i Sirok spektar primena. Osim svoje fleksibilnosti, CNC strugovi
pruzaju i visok nivo tacnosti i ponovljivosti. Precizno programiranje i kontrola omogucavaju
konzistentne rezultate, Cak i kada se radi o slozenim geometrijama ili zahtevnim specifikacijama. Ovo
je klju¢no za industrije poput vazduhoplovstva ili medicinske, gde se zahteva visoka preciznost i
pouzdanost. CNC strugovi takode donose povecanje produktivnosti i smanjenje vremena obrade. U
poredenju sa tradicionalnim rué¢nim obradom metala, CNC strugovi su brzi i efikasniji. Automati-
zovani procesi uklanjanja materijala i brza promena alata smanjuju vreme neaktivnosti i omogucavaju
kontinuiranu proizvodnju. Ovo pomaze kompanijama da ostvare vecu efikasnost u proizvodnji, smanje
troskove rada i povecaju ukupnu produktivnost. Uz sve prednosti CNC strugova, vazno je napomenuti
i neke izazove koji mogu nastati prilikom njihove upotrebe. Prvo, potrebno je obuciti kvalifikovane
operatere za programiranje i rukovanje CNC strojevima. Ovo zahteva vreme i resurse, ali osigurava
siguran i efikasan rad. Takode, odrzavanje CNC strojeva je vazno kako bi se obezbedila njihova
dugotrajnost i pouzdanost. Redovno ¢is¢enje, podmazivanje i zamena delova klju¢ni su za oCuvanje
funkcionalnosti maSine.

2.2. CNC GLODALICA

U industriji obrade materijala, CNC glodalica je postala klju¢na tehnologija koja donosi visok
nivo preciznosti, efikasnosti i fleksibilnosti. CNC, §to je skracenica od "racunarsko numericko
upravljanje" (engl. Computer Numerical Control), omogucava automatizovano upravljanje glodalicom
putem racunara i specijalizovanog softvera. Ova tehnologija je revolucionisala nacin na koji se
obraduju razliciti materijali, ukljucujuéi metale, plastiku, drvo i kompozitne materijale. CNC glodalica
se sastoji od viSe osa koje se pokrecu uz pomo¢ motora, ¢ime se omoguéava precizno kretanje alata u
odnosu na radni komad. Ovaj alat se zove glodalo i koristi se za uklanjanje materijala i oblikovanje
radnog komada. CNC glodalica moze izvesti razlicite operacije kao $to su ravno glodanje, utoranje,
busenje, rezbarenje i profilisanje, i to sa visokom precizno$¢u i ponovljivos¢u.Jedna od kljucnih
prednosti CNC glodalice je njena sposobnost automatske izrade slozenih geometrija i oblika. Zahva-
ljujuéi programiranju putem racunara, operater moze uneti zeljene parametre i dizajn koji se trebaju
obraditi. Softver generiSe odgovaraju¢i CNC kod koji se prenosi na glodalici. Ovo omogucava izradu
visoko preciznih komponenti sa zahtevnim oblicima i detaljima.CNC glodalica donosi i poveéanje
produktivnosti i smanjenje vremena obrade. U poredenju sa tradicionalnim ru¢nim glodanjem, CNC
glodalica je brza, efikasnija i pouzdanija. Automatizovani procesi uklanjanja materijala i brza promena
alata smanjuju vreme neaktivnosti i omogucavaju kontinuiranu proizvodnju. Takode, CNC glodalica
moze istovremeno izvoditi viSe operacija na razli¢itim delovima radnog komada, $to dalje povecava
efikasnost procesa obrade.Preciznost je jo$ jedna kljucna karakteristika CNC glodalice. Zahvaljujuci
tacnom upravljanju osa i visokokvalitetnim motornim sistemima, CNC glodalica pruza konzistentne
rezultate bez obzira na sloZenost geometrije ili zahtevane tolerancije. Ovo je od velike vaznosti u
industrijama poput avio-industrije, medicinske tehnologije i automobilske industrije, gde su visoka
preciznost i kvalitet obrade neophodniza sigurnost i pouzdanost proizvoda.CNC glodalica takode
omogucava vecu fleksibilnost u proizvodnji. Promene u dizajnu ili zahtevima mogu se lako
implementirati putem softvera i novog programiranja. Ovo omoguéava brzo prebacivanje sa jednog
proizvoda na drugi, smanjuju¢i vreme prekida i optimizujuci proizvodne procese. CNC glodalica
takode omoguc¢ava masovnu proizvodnju identi¢nih delova, eliminirajuci greske i varijacije koje mogu
nastati ru¢nim procesima.Pored toga, CNC glodalica pruza vecu sigurnost za operatere. Budu¢i da je
vecina procesa automatizovana, rizik od povreda ili greSaka usled ljudske intervencije se smanjuje.
Napredni sistemi za pracenje i sigurnost omogucavaju preciznu kontrolu procesa i zaustavljanje u
slucaju bilo kakvih nepravilnosti ili opasnosti.Kada je u pitanju odrzavanje CNC glodalice, redovno
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servisiranje 1 zamena alata su kljucni faktori. Operatori treba da prate rad masine, provere i podesavaju
alate, kao i1 da odrzavaju nivo podmazivanja i ¢isto¢u radnog prostora. Redovno odrzavanje i pracenje
performansi masine pomazu u ocuvanju kvaliteta obrade i produzavaju zivotni vek CNC
glodalice.Uzimajuci u obzir sve ove faktore, vazno je da operateri CNC glodalica imaju odgovarajucu
obuku i znanje. Postoje brojni kursevi i obrazovni programi koji se bave upravljanjem CNC glodalica i
programiranjem. Ova znanja omogucavaju operaterima da efikasno koriste funkcionalnosti CNC
glodalice i iskoriste sve prednosti ove tehnologije.

3. PREGLED RIZIKA NA CNC MASINAMA

Pregled rizika na CNC masinama je kljuCan korak u razumevanju potencijalnih opasnosti koje se
mogu javiti tokom rada sa ovim masinama. Identifikacija rizika omogucava preduzimanje
preventivnih mera za smanjenje rizika od povreda i nezgoda na radu.

3.1. CNC strug

Prilikom rada na CNC strugu postoje odredeni rizici koji se mogu javiti. Ovi rizici mogu biti
povezani sa samom masinom, procesom rada ili nepravilnim i nepazljivim postupanjem radnika.
Rizici koji se mogu javiti su:

e Rizik od povreda prilikom rukovanja masinom: Ova vrsta rizika ukljucuje povrede prstiju, ruku
ili drugih delova tela prilikom postavljanja ili uklanjanja radnog komada ili ru¢nog rukovanja
masinom. Ostri delovi ili pokretne komponente masine mogu predstavljati opasnost ako se
nepravilno rukuje.

e Rizik od povrede Cestica ili otpadnog materijala: Pri radu na CNC strugu stvaraju se Cestice i
otpadni materijali koji mogu predstavljati opasnost po o¢i ili disajne puteve.

e Rizik od opekotina ili pozara: CNC strugovi koriste alate koji se zagrevaju pri visokim
brzinama. Ovo moze dovesti do rizika od opekotina ako dode do kontakta sa zagrejanim
alatom. Postoji i rizik od pozara ako dode do pregrevanja maSine ili kvara na elektricnim
instalacijama.

o Rizik od elektricnog udara: Rad na CNC strugu ukljuéuje rukovanje elektricnom energijom, a
nepravilno rukovanje elektriénim delovima masine moze dovesti do elektri¢nog udara

e Rizik od nesrec¢a prilikom promene alata: CNC strugovi zahtevaju promenu alata tokom rada.
Nepazljivo rukovanje alatima ili nepravilna procedura promene alata moze dovesti do povreda,
kao Sto su posekotine ili povrede oka.

e Rizik od gresake prilikom programiranja: Nepravilno programiranje CNC glodalice moze
dovesti do greSaka u radu i potencijalno ostetiti radni komad ili alat. Greske u kodiranju ili
nepaznja pri unoSenju parametara mogu imati ozbiljne posledice po sigurnost i kvalitet obrade.

e Rizik od buke: CNC glodalice mogu proizvoditi visoku buku tokom rada, $to moze izazvati
ostecenje sluha ukoliko se ne koriste odgovarajuce zastitne slusalice, antifoni ili ako se ne
primenjuju mere za smanjenje buke.
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Slika 1 -CNC strug

3.2. CNC glodalica

Rad na CNC glodadlici moZe nositi odredene rizike. Rizici koji se mogu javiti su:

Rizik od povreda prilikom rukovanja masinom: Postoji opasnost od povrede prstiju, ruke ili
drugih delova tela zbog nepaznje zaposlenog, nepravilnog postavljanja radnog komada, ili
nepravilnog rukovanja alatima. Povrede mogu biti posledica kontakta sa rotiraju¢im delovima
glodalice ili ostrim alatima.

Rizik od udara strujom: Rad na glodalici moze izloziti radnika riziku od elektricnog udara,
posebno ako postoji neispravna elektri¢na instalacija ili nepropisno povezivanje elektricnih
komponenti.

Rizik od prasine i Cestica: CNC glodalica moze stvarati veliku koliinu praSine, strugotine i
Cestica materijala tokom obrade. Navedene Cestice mogu biti Stetne za oci i disajne puteve.
Dugotrajna izloZzenost ovim Cesticama moZe izazvati zdravstvene probleme kao S$to su
respiratorne bolesti ili oste¢enje vida.

Rizik od buke: CNC glodalice mogu proizvoditi visoku buku tokom rada, $to moZe izazvati
ostecenje sluha ukoliko se ne koriste odgovarajuce zastitne slusalice, antifoni ili ako se ne
primenjuju mere za smanjenje buke.

Rizik od gresake prilikom programiranja: Nepravilno programiranje CNC glodalice moze
dovesti do gresaka u radu i potencijalno ostetiti radni komad ili alat. Greske u kodiranju ili
nepaznja pri unoSenju parametara mogu imati ozbiljne posledice po sigurnost i kvalitet obrade.
Rizik od o$teéenja alata: Nepravilna upotreba alata ili neodgovarajuéi postupci mogu dovesti
do ostecCenja alata ili lomljenja seCiva. OStecCeni alati mogu izazvati nekontrolisane vibracije,
smanjenu efikasnost obrade ili cak ozbiljne povrede.

Rizik od pozara: U nekim situacijama, greske u radu ili nepravilna obrada materijala na moze
izazvati pozar. To mozZe biti posledica trenja, pregrevanja ili nepravilnog rukovanja uljima ili
rashladnim sredstvima.
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Slika 2—-CNC glodalica

4. PREDLOZI ZASTITE NA CNC MASINAMA

Tehnologije zastite na CNC masinama su neophodne za sprecavanje nezgoda i povreda radnika
tokom rada sa ovim masinama. Postoji niz tehnologija koje se koriste za smanjenje rizika na CNC
masinama, a neke od najc¢escih tehnologija zastite ukljucuju:

4.1. Zastitne ograde

Sigurnosne ograde su fizicke barijere koje se postavljaju oko CNC glodalice kako bi se sprecio
pristup pokretnim delovima masine tokom rada. Njihov glavni cilj je zastita radnika i ostalih
zaposlenih od povreda usled slu¢ajnih dodira sa rotiraju¢im delovima, oStrim ivicama ili alatima.
Ograde trebaju biti izradene od ¢vrstih materijala koji su otporni na mehanicka oSte¢enja i obezbeduju
adekvatnu sigurnost.Pri postavljanju sigurnosnih ograda, treba voditi racuna o nekoliko faktora. Prvo,
ograde trebaju biti postavljene na nadin da spreCe pristup rukama, telom ili drugim delovima tela
operatera u opasnu zonu masine. Ograde treba da budu dovoljno visoke da sprece preskakanje ili
penjanje preko njih. Takode je vazno da ograde budu stabilno postavljene i ¢vrsto pri¢vr$éene kako bi
se izbeglo njihovo pomeranje ili rusenje tokom rada masine.Uz sigurnosne ograde, Cesto se koriste i
sigurnosna vrata koja omogucéavaju pristup masini samo kada je maS$ina iskljucena ili se nalazi u
sigurnom rezimu rada. Sigurnosna vrata trebaju biti opremljena mehanickim ili elektricnim sistemima
zakljucavanja kako bi se sprecio neovlasc¢en pristup.

4.2. Sigurnosni prekidaci

Sigurnosni prekidaci su elektri¢ni uredaji koji se koriste za brzo zaustavljanje masSine u slucaju
potencijalne opasnosti ili hitne situacije. Njihova svrha je pruzanje trenutnog prekida napajanja masine
kako bi se zaustavio rad pokretnih delova i sprecilo dalje potencijalno povredivanje operatera.

Postoji nekoliko vrsta sigurnosnih prekidaca koji se mogu koristiti na CNC glodalici:
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e Sigurnosni prekidac¢i za zaustavljanje u sluCaju hitnih situacija: Postavljeni su na lako
dostupnim mestima u radnom prostoru. Kada se aktiviraju, brzo prekidaju napajanje masine 1
zaustavljaju sve pokretne delove. To moZze biti u obliku ru¢nih prekidaca, pedala za
zaustavljanje ili drugih uredaja koji se aktiviraju pritiskom.

e Sigurnosni prekidaci za vrata: Ovi prekidaci se koriste u kombinaciji sa sigurnosnim vratima.
Kada su vrata otvorena ili nedovoljno zatvorena, sigurnosni prekidaci detektuju tu situaciju i
prekidaju napajanje masine, sprecavajuéi pokretne delove da se aktiviraju.

e Sigurnosni prekidaci za prisustvo: Ovi prekidaci koriste senzore ili opticke uredaje kako bi
detektovali prisustvo operatera u radnoj zoni masine. Kada operater napusti zonu, prekidaci
mogu automatski prekinuti napajanje masine kako bi se sprecilo nezeljeno pokretanje ili
povredivanje.

4.3. Zastitni oprema

e ZaStitne naoCare: ZaStitne naocare Stite o¢i od Cestica, prasine, iskrica i mogucih povreda
tokom rada na CNC glodalici. Naocare trebaju biti izradene od otpornog materijala i
prilagodene licu operatera. One su neophodne kako bi se sprecile povrede ociju usled
potencijalnih projekcija ili raspr§ivanja materijala pri obradi.

e Zastitne rukavice: Zastitne rukavice pruzaju zastitu ruku operatera od ostrih ivica radnih
komada, alata ili moguc¢ih povreda usled kontakta sa uljima i rashladnim sredstvima koja se
koriste pri obradi. Vazno je odabrati rukavice odgovarajuce veli¢ine i materijala koji
odgovara radnom mestu.

e Zastitna odela: Zastitna odela obuhvataju radne kombinezone ili uniforme koje stite telo od
mehanickih povreda, prskanja te¢nosti, prasine i drugih potencijalnih opasnosti na radnom
mestu. Odela trebaju biti izradena od adekvatnih materijala koji pruzaju zastitu, ali i
omogucavaju slobodu kretanja operatera.

e Zastitna obuca: Obuca treba da bude Cvrsta, sa protivkliznim donom i zasStitnom kapom koja
Stiti stopala od pada teskih predmeta ili ozlede prilikom rukovanja masinom.

4.4. Redovno odrZavanje masina

Redovno odrzavanje CNC masina je kljucno za siguran rad i spreavanje kvarova. Odrzavanje
treba obuhvatiti proveru sistema zaustavljanja u slucaju hitnih situacija, proveru i zamenu istroSenih
delova, podmazivanje pokretnih delova, kao i CiS¢enje maSine od Cestica praSine ili ostataka
materijala. Odrzavanje CNC masina treba da se obavlja prema preporukama proizvoda¢a masine.

4.5. Dobro organizovan radni prostor

Organizacija radnog prostora je vazan faktor za siguran rad na CNC glodalici. Radni prostor treba
da bude cist, uredan i dobro osvetljen. To omoguéava bolju vidljivost i smanjuje rizik od povreda
usled spoticanja, pada ili sudara. OdrZavanje Cisto¢e radnog prostora takode pomaze u sprecavanju
nakupljanja Cestica praSine ili ostataka materijala koji mogu predstavljati rizik za zdravlje operatera.
Takode, treba voditi raCuna o pravilnom smeStaju alata i opreme, ¢ime se smanjuje moguénost
njihovog pada ili sluc¢ajnih kontakata

4.6. Obuka radnika

Obuka radnika je kljuéna za siguran rad na CNC glodalici. Operateri trebaju biti obuceni o
sigurnosnim postupcima, pravilnom rukovanju masinom, identifikaciji potencijalnih rizika i pravilnoj
upotrebi zaStitne opreme. Obuka moze obuhvatiti sve aspekte rada na CNC glodalici, ukljucujuci
podesavanje masine, izbor i postavljanje alata, pripremu radnog komada, programiranje i nadzor
procesa obrade. [2,3,4,5,6]

5. ZAKLJUCAK
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Mere zastite na CNC maSinama su neophodne kako bi se sprecile nezgode i povrede na radu.
CNC masine su visoko automatizovane i mogu biti veoma opasne za radnike koji ne postuju
bezbednosne procedure. Zbog toga je vazno primenjivati tehnologije zastite koje ¢e smanjiti rizik od
povreda i nezgoda.

Na datom primeru, primena mera zastite na CNC masinama ne samo da smanjuje rizik od povreda
1 nezgoda, ve¢ moze povecati efikasnost rada i smanjiti troSkove odrzavanja masina. Zbog toga je
vazno da se vlasnici i korisnici CNC masina upoznaju sa razli¢itim tehnologijama zastite i primenjuju
ih u skladu sa preporukama proizvodaca. Osim toga, obuka radnika o bezbednosti maSina je takode od
velike vaznosti kako bi se osiguralo da svi zaposleni budu upoznati sa pravilnom upotrebom masina i
bezbednosnim procedurama. [7]
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