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KREIRANJE WEB APLIKACIJE UPOTREBOM LARAVEL
OKRUZENJA UNUTAR MIKROSERVISNE ARHITEKTURE

Aleksandar Toli¢t

Rezime: Od 1994. godine pa sve do danas, PHP programski jezik je u konstantnom razvoju[1]. Kao programski
jezik koji je nastao pre skoro 30 godina, prihvatljivo je da su se vremenom pojavili nedostaci i potreba za
poboljsanjem. Upravo sa ciljem ispravke nedostataka ovog programskog jezika koji je u upotrebi kod 78.8% svih
trenutno dostupnih internet aplikacija, nastao je Laravel, koji od svog prvog izdanja 2011. godine postaje opste
prihvadeno okruzenje za kreiranje aplikacija baziranih na PHP programskom jeziku[2]. Laravel omogucava
mnogo jednostavniji pristup razvoju PHP aplikacija, pruza moguénost lakog prosirivanja aplikacije uz odrzavanje
jednostavnosti, i uz to pruza vecu sigurnost aplikacije, kao i brzinu. Medjutim, kompleksnost danasnjih aplikacija
je neminovna. Na dnevnom nivou raste broj aktivnih koristnika internet aplikacija, $§to samim tim zahteva od
programera da posebnu paZnju obrate na brzinu i optimizaciju aplikacije koju kreiraju. Zbog toga, uveden je
princip mikroservisne arhitekture koja ima za cilj da rastereti aplikaciju i pruzi nezavisnost u izvr§avanju zadataka
aplikacije, $to za rezultat ima da krajnjem korisniku pruzi mnogo bolje iskustvo upotrebe internet aplikacije. Uz
to Sto je znacajno za krajnjeg korisnika, mikroservisna arhitektura je znacajna i za same programere, time §to jasno
razlaze aplikaciju na manje, nezavisne celine koje kada rade zajedno predstavljaju jednu moénu celinu i upravo
zbog svojih vrlina postaje podrazumevan pristup ka kreiranju kompleksnih internet aplikacija. U ovom radu ¢e biti
re¢i o mikroservisnoj arhitekturi veb aplikacije za pregled dostupnih sportova po gradovima.
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CREATING A WEB APPLICATION BY USING MODERN DAY
PROGRAMMING TOOLS AND IMPLEMENTATION OF
MICROSERVICE ARCHITECTURE

Abstract: Since 1994. the PHP programming language is in constant growth[1]. As a programming language that
is nearly 30 years old, it’s acceptable that some imperfections and the need for improvement have appeared
throughout time. With the goal of fixing the imperfections of this programming language which is in use by 78.8%
of all currently available web applications, Laravel was created and became an accepted framework for the creation
of applications based on PHP programming language[2]. Laravel allows a much simpler approach to PHP
application development. It allows scalability of the application while maintaining simplicity, and along with that,
it provides better application security and better speed. Regardless, the complexity of today’s applications cannot
be negated. Daily, the number of active users of web applications increases, which requires the developers to pay
special attention to the speed and optimization of the application they are creating. Because of that, a new approach
to development applications using microservice architecture appeared, which has a goal to reduce the applications
load time and apply independence to the application tasks, which as a result allows the end-user to have a much
better experience while using the application. Along with improving the user’s experience, microservice
architecture is significant for the developers as well by clearly splitting up the application into smaller, independent
units, which represent a single, giant and powerful unit when working together. Because of that, this approach is
becoming a standard approach to creating complex web applications. In this paper it will be discussed about the
microservice architecture of a web application for overview of the available sports by cities, organized in a
microservice architecture.
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1. UvOD

Pored velikog broja aplikacija koje su trenutno dostupne na internetu, idalje postoje aplikacije koje
bi olaksale ¢ovekovo delovanje i pruzile mu znacajne informacije ukoliko potreba za istim postoji. Jedna
od ideja jeste kreiranje internet aplikacije koja bi pruzila moguénost korisnicima da pronadu sve
informacije vezano za treniranje sportova u gradovima $irom Srbije. Upotrebom aplikacije, korisnicima
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se pruza mogucnost da pronadu obliZnje teretane, pregledaju sve sportove i klubove koji su dostupni za
treniranje u njihovom gradu ukljucujuéi i termine treninga, kao i da pronadju personalne trenere za
aktivnosti koje ih interesuju. Aplikacija bi posedovala obostranu korist — kako za sportske klubove i
privatne trenere, tako i za same korisnike. Treneri ¢e imati mogucnost reklamiranja svojih usluga, dok
¢e korisnici pored dostupnih informacija moc¢i da uporede trziste i pronadu nacin treniranja koji im
najvise odgovara. Za realizaciju ove ideje bice upotrebljen pristup razvijanja upotrebom mikroservisne
arhitekture, koja u svojoj bazi koristi Laravel okruzenje, kao i React biblioteku za kreiranje korisnickog
interfejsa. U drugom poglavlju bi¢e obrazlozeni razlozi zbog kojih je doneta odluka za razvijanje sa
pomenutim pristupom i tehnologijama, u tre¢em poglavlju ¢e biti re¢i o formiranju mikroservisa, dok
¢e o formiranju globalnog endpoint-a biti re¢i u poglavlju Cetiri.

2. ODABIR TEHNOLOGIJE
2.1. Laravel kao radno okruZenje

PHP kao nezavistan programski jezik pruza mogucnost kreiranja aplikacije visokih performansi
koja se upotrebljava na internetu. Za potrebe jednostavnih i malih aplikacija PHP je upotrebljiv bez
potreba za bilo kakvim okruzenjima i dodacima, medutim prate¢i porast kompleksnosti danasnjih
aplikacija, skalabilnost stvara razli¢ite probleme. Pri programiranju aplikacije koje zahtevaju mnogo
koda, PHP funkcioni$e nedovoljno brzo i sam kod postaje tezak za odrzavanje. Pored toga, sigurnost u
aplikaciji zahteva visoku stru¢nost programera, kao i eksterne resurse koje bi omogucile visok nivo
sigurnosti aplikacije. Ne postoji opste prihvacen princip pisanja koda u PHP programskom jeziku, te su
aplikacije teSke za odrzavanje usled razli¢ite strukture. Sama brzina, koja opada zbog kompleksnosti
koda, opada i zbog nemoguc¢nosti PHP programskog jezika da u svojoj memoriji zadrzi podatke koji se
pruzaju korisniku i time zahteva znatno vise vremena u serviranju istih. Pored toga, razvijanje
upotrebom isklju¢ivo PHP programskog jezika moze biti otezano zbog nepostojanja lakog razresavanja
gresaka i otezano identifikovanje istih[3].

Laravel je nastao kao okruZenje koje u sebi sadrzi ugradena reSenja za funkcionalnosti koje su
postale standard svake PHP aplikacije, kao $to su autentifikacija, rutiranje, odredena struktura koda i
sli¢no. Moguénosti ovog okruzenja su znatno pobolj$ane i time §to sami programeri tokom rada u njemu,
razvijaju dodatke koji su dostupni drugim programerima za upotrebu. Takode, vremenom su postavljeni
odredeni principi pisanja koda (kao $to je SOLID princip) i time je razvijanje olakSano, jer se vecina
programera pridrzava istih standarda[4].

Klju¢ne razlike izmedu PHP programskog jezika i Laravel okruzenja mogu se videti na tabeli 1[3].

Tabela 1 — Razlike izmedu PHP jezika i Laravel okruzenja

PHP LARAVEL
Modularna struktura MVC struktura
Brz proces razvijanja Brz proces razvijanja uz moguénost ponovne upotrebe
koda
Fleksibilnost i sloboda u pisanju koda Striktna pravila razvoja
Zahteva ru¢nu implementaciju autentifikacije i Ugraden princip autorizacije i autentifikacije
autorizacije
Ne postoji podrazumevan nacin razreSavanja greSaka u| Ugradeni protokoli detekcije i razreSavanja greSaka u
kodu kodu

2.2 Mikroservisna arhitektura

Pre pojave mikroservisne arhitekture, arhitektura pisanja aplikacije bila je monolitna. Monolit je
tradicionalni nacin razvijanja aplikacija koji predstavlja ¢itavu aplikaciju kao jednu veliku celinu.
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Obi¢no takva aplikacija predstavlja sklop korisni¢kog interfejsa, aplikaciju sa serverske strane, kao i
bazu podataka koje zajedno ¢ine jedan sklop. Monolitne aplikacije poseduju jednu veliku bazu koda i
ne poseduju modularnost. Prilikom izmene koda, svi programeri uklju€eni u razvojni proces aplikacije
pristupaju istom kodu, i promena u jednom modulu je zapravo promena u celoj aplikaciji. lako monolitni
pristup poseduje i svoje prednosti, poseduje odredene mane koje su dovele do promene strukture
aplikacije, kao $to su[5]:

Kompleksnost koda

Visoka medjuzavisnost komponenti sistema
Limitirana skalabilnost

Nemoguénost implementiranja drugih tehnologija

Mikroservisna arhitektura aplikaciju deli u manje, nezavisne delove koji funkcioniSu
individualno, ali komuniciraju medusobno. Takav pristup razvijanju reSava pomenute probleme
monolitne aplikacije i otvara moguénosti za odredene nove pristupe. S obzirom da su mikroservisi
nezavisni, samim tim nisu vezani za odreden programski jezik. Komunikacija izmedu mikroservisa
obi¢no se odvija putem alata koji emituju i slusaju na dogadaje za koje su vezane odredene informacije,
te je time omoguéeno da razli¢iti mikroservisi koriste razli¢ite programske jezike (ili okruzenja) kako bi
izvrsili definisan zadatak. Takode, timovi za razvijanje imaju jasno definisane obaveze u sklopu razvoja
aplikacije, pri ¢emu je svaki programer zaduZen za odrzavanje odredenog broja mikroservisa. Time se
postiZze jasna raspodela posla, bolji fokus na zadatak i maksimalna posvecenost odrzavanju samog
mikroservisa, a time i same aplikacije. Skalabilnost aplikacije ne predstavlja problem, jer se dodavanje
novih funkcionalnosti izvrSava dodavanjem novog mikroservisa i povezivanjem sa postoje¢im, za Sta
postoji prethodno uspostavljen protokol. Izmene unutar samih mikroservisa odnose se isklju¢ivo na
izvrSavanje zadatka za koji je odreden mikroservis namenjen Sto predstavlja vecu izolovanost i
modularniji pristup u odnosu na monolit, pri ¢emu je takode olakSano identifikovanje greSaka ukoliko
do njih dode.

Uprkos svojim prednostima, mikroservisna arhitektura poseduje i svoje nedostatke, kao §to su[6]:

Kompleksnost formiranja i odrzavanja aplikacije kao celine
Povecano vreme potrebno za razvoj aplikacije

Limitirana ponovna upotreba koda

Nemogucénost testiranja odredenih funkcionalnosti

Monolit arhitektura Mikroservis arhitektura

N
\

Slika 1 — Graficki prikaz monolitne i mikroservisne arhitekture
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3. FORMIRANJE MIKROSERVISA

Mikroservis predstavlja jednu aplikaciju (servis) koji ima moguénost da funkcioniSe nezavisno od
ostalih servisa, dok se preko odredenih alata unutar same aplikacije moze izvr$iti komunikacija sa
ostalim mikroservisima. U slu¢aju ovog projekta, mikroservisi predstavljaju odvojene Laravel aplikacije
gde je svaka aplikacija pokrenuta u Docker okruzenju. Da bi se ujedinile aplikacije koje koristimo,
neophodno je kreirati zajedni¢ku bazu podataka kao i jedan servis koji ¢e biti zaduZen za rutiranje
dolazec¢ih zahteva na odgovarajucu pod-aplikaciju. Klju¢nu ulogu u formiranju ovakvog sistema igra
upravo Docker koji nam omogucava da kreiramo Zeljene blokove aplikacije i formiramo ih u zajednic¢ku
mrezu, ¢ime je znatno olakSana komunikacija izmedu mikroservisa. Prema tome, Citava aplikacija se
sastoji od nekoliko Docker container-a gde svaki od njih sluzi odredenoj svrsi. Kontejneri (mikroservisi)
pod nazivom ,,club®, ,interaction®, , trainer* i ,,user su kontejneri istog tipa — svaki od njih predstavlja
jednu PHP aplikaciju u okviru koje se nalaze sve funkcionalnosti vezane za taj modul. Na primer,
kontejner ,,interaction” sadrzi sav kod koji je neophodan za uspostavljanje funkcionalnisti za interakcije
na aplikaciji. Na isti nacin koriste se i ostali navedeni kontejneri, gde se grupisanjem istih postize
kompletna funkcionalnost aplikacije. Kontejner ,,db-1* predstavlja bazu podataka koju aplikacija koristi
i u kojoj su skladi$teni svi podaci. Kontejner ,,api-gateway* igra kljuénu ulogu u omogucavanju rada
Citave aplikacije i pruza globalnu Semu i globalni endpoint, na koji se frontend deo aplikacije povezuje
kako bi imao dostupne podatke iz Citave aplikacije. Njegova duznost je da na osnovu dobijenog zahteva,
odlu¢i koji mikroservis treba da izvrsi trazeni zadatak i da zatim njemu prosledi zahtev, a klijentu vrati
odgovor pri dobijanju istog. Struktura aplikacije formirana putem Docker-a moze se videti na slici 2.

O club EOwL)_ ¥ etrener php:8.1-apache
[0 interaction EOw>_ ¥ etrener php:8.1-apache
O trainer EOwL)_ ¥ etrener php:8.1-apache
O user EOw>_ ¥ etrener php:8.1-apache
[0 api-gateway EOw>_ ¥ etrener node:16-alpine
O dba EOw>_ ¥ etrener mysql:5.7

Slika 2 — Prikaz pokrenutih kontejnera pomocu Portainer alata

4. FORMIRANJE GLOBALNOG ENDPOINT-A

Uzimaju¢i u obzir da je sistem formiran od viSe nezavisnih aplikacija, svaka od njih poseduje svoje
Seme kao i endpoint na kojima su dostupne funkcionalnosti pojedinac¢ne aplikacije. Medutim, za
razvijanje takav pristup nije prihatljiv. Da bi stvari funkcionisale po definisanim principima, neophodno
je da postoji jedan endpoint na kojem bi se svi zahtevi mogli formirati. Organizacija Apollo omoguéava
upravo to — formiranje jedne superSeme na osnovu vise podSema. Dakle, princip formiranja glavnog
endpointa podrazumeva da generiSemo Seme unutar svake nezavisne aplikacije koju posedujemo, i da
zatim na osnovu svih postoje¢ih Sema generiSemo novu, zajednicku Semu koja ¢e se koristiti za Citavu
aplikaciju. Apollo u svojoj zvani¢noj dokumentaciji [7] detaljno opisuje na koji na¢in &itav proces treba
da se izvrsi. Ukoliko se pravilno isprate svi koraci, rezultat je jedinstven, globalni endpoint koji
aplikacija poseduje. Rezultat se moze videti na slici 3.
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ok BN O < 4 2 ExampleQuery X
=] Documentation Operation
Root > Query 1 query ExampleQuery($getUserByIdId: ID!) {
getUserById(id: $getUserByIdId) {
Query @
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Fields e 6

(¥ getClubById(..): Club
(¥) getInteractionById(..): Interaction

getTrainerById(..): Trainer

® getUserById(.): User

Slika 3 — Prikaz formiranog globalnog endpoint-a aplikacije

5. ZAKLJUCAK

Pojava novih tehnologija u internet aplikacijama zahteva od programera da se adaptiraju trzistu i
konstantno unapreduju svoje znanje. Metode 1 principi koji su bili aktuelni pre svega nekoliko godina
viSe ne vaze i pojavljuju se bolji naCini razvijanja. Mane i prednosti odredenih metodologija pojedinac
najbolje ugleda prilikom rada sa istim. Cilj ovog rada je formirati aplikaciju koja bi predstavljala odreden
znacaj ljudima i imala prakti¢nu primenu, pri ¢emu bi se ista formirala koriste¢i najsavremeniji pristup
razvijanja. Pustanje u rad same aplikacije i njen uspeh na trzistu nisu presudni za uspeh projekta — aspekt
pridobijanja znanja i iskustva igra veoma vaznu ulogu i poseduje velik zna¢aj za razvoj programera.
Prilika za razvoj odredene aplikacija predstavlja priliku za proSirenje znanja. UspeSno savladane
tehnologije daju uspesno kreiranu aplikaciju.
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