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NOVI TRENDOVI U PROCESU PROIZVODNJE POLIMERNIH 

AMBALAŽNIH MATERIJALA I AMBALAŽE 
Petra Tanović1 Ivan Smišek2 

Rezime: Osnovni zadatak ambalaže je zaštita upakovanog proizvoda od mehaničkih, fizičko-hemijskih i 

bioloških promena. Za svaku vrstu proizvoda mora se posvetiti posebna pažnja pravilnom odabiru 

ambalaže za pakovanje. Neodgovarajući materijal i nepravilno odabrana ambalaža mogu znatno uticati na 

kvalitativne karakteristike proizvoda kao i na vek održivosti upakovanog sadržaja. Poslednjih godina radi 

se na pronalaženju novih načina za produžavanje roka održivosti proizvoda. U okviru ovog rada ukazano 

je na važnu ulogu amabalaže, prednosti polimernog materijala za izradu ambalaže i primenu polimernih 

materijala sa boljim barijernim osobinama. Prikazane su prednosti ambalažnih materijala sa poboljšanim 

barijernim karakteristikama i načini proizvodnje visokobarijerne polimerne amabalaže.  

Ključne reči: ambalažni materijali, ambalaža, polimerni materijali, barijerne osobine 

NEW TRENDS  IN THE PRODUCTION PROCESS OF POLYMER 

PACKAGING MATERIALS AND PACKAGING 

Abstract: The basic task of packaging is to protect the packaged product from mechanical, physical-

chemical and biological changes. For each type of product, special attention must be paid to the correct 

selection of packaging. Inappropriate material and improperly selected packaging can significantly affect 

the quality characteristics of the product as well as the shelf life of the packaged content. In recent years, 

efforts have been made to find new ways to extend the shelf life of products. In this paper, the important 

role of packaging, the advantages of polymer material for the production of packaging and the application 

of polymer materials with better barrier properties were pointed out. The advantages of packaging 

materials with improved barrier characteristics and ways of producing high-barrier polymer packaging are 

presented. 

Key words: packaging materials, packaging, polymer materials, barrier properties 

1. UVOD   

Za pakovanje prehrambenih proizvoda koriste se razne vrste ambalaže, a zbog svojih dobrih 

odlika kvaliteta sve više se koristi ambalaža od polimernih materijala. Pod termoplastičnim 

masama podrazumeva se grupa materijala koji su čvrsti na sobnoj temperaturi, a pri povišenoj 

temperaturi se tope i u otopljenom stanju oblikuju u željeni oblik [1]. 

Još u praistorijsko doba čovek je imao potrebu da ostavlja vodu i sakupljenu hranu za 

vremena kada neće moći da ih nađe. Problem je kako sakupljenu hranu sačuvati od vlage, 

truljenja, fermentacije, isušivanja... Ljudi koji su živeli u hladnijim krajevima otkrili su 

mogućnost  korišćenja leda i zamrzavali su hranu, ali oni u toplijim krajevima su tražili druga 

rešenja. Sve ono što je čovek nalazio u prirodi a bilo je pogodno za čuvanje i prenos namirnica 

koristio je kao ambalažu [1]. 

Za pakovanje gotovih proizvoda koriste se razne vrste ambalaže, a zbog svojih dobrih 

karakteristika kvaliteta sve više se koristi ambalaža od polimernih materijala. Od ambalažnog 

materijala ponekada se zahteva veća ili manja propustljivost na gasove, vodenu paru, UV 

zračenje, odgovarajuća transparentnost, sjaj, postojanost na visokim temperaturama u procesu 

pasterizacije ili sterilizacije itd. Zavisno od krajnje primene  ponekada je potrebna dobra 

mogućnost zavarivanja, mogućnost štampe na materijalu, biorazgradivost, a skoro uvek se 
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očekuje da se dobro prerađuju i da imaju nisku cenu. Da bi se odgovorilo na potrebne zahteve, 

proizvode se višeslojni amabalažni materijali  kod kojih se pozitivne karakteristike sabiraju. 

Međutim, ni jedan ambalažni materijal ne zavoljava sve potrebe za pakovanje određenog 

proizvoda, posebno ako se radi o prehrambenom proizvodu i u takvim slučajevima se koriste 

višeslojni ambalažni materijali. Najvažnije za ambalažni materijal je da je zdravstveno ispravan 

i da ne dolazi do migracije komponenata amabalažnog materijala u proizvod. Prema pravilniku 

o uslovima u pogledu zdravstvene ispravnosti predmeta opšte upotrebe koji se mogu stavljati u 

promet, ambalaža za životne namirnice koja dolazi u neposredan dodir sa životnim namirnicama 

mora biti izrađena od materijala koji ne utiče nepovoljno na senzorna, hemijska ili fizička 

svojstva životnih namirnica i ne sme, iznad količina određenih ovim pravilnikom, sadržavati ni 

otpuštati materije koje mogu biti štetne po zdravlje [2]. 

Višeslojna ambalaža se danas sve više primenjuje za pakovanje raznim proizvoda a 

posebno prehrambenih. Kombinovanjem više slojeva različitih polimera može se dobiti dobiti 

ambalažni materijal ili amabalaža dobrih mehaničkih i dobrih barijernih svojstava. 

Polimerni materijali, bilo pojedinačno ili u kombinaciji sa drugim polimernim materijalima, 

nezamenljivi su u savremenom, estetskom i funkcionalnom pakovanju. Svojim izgledom, 

fizičkim i hemijskim svojstvima, prevazilaze svojstva papirne, kartonske, staklene i metalne 

ambalaže [1]. 

2. AMBALAŽNI MATERIJALI I AMABALAŽA SA DOBRIM BARIJENIM 

OSOBINAMA 

Da bi se odabrao odgovarajući ambalažni materijal za pojedini prehrambeni proizvod, 

potrebno je uzeti u obzir niz činioca. Potrebno je voditi računa o postojanosti samog proizvoda 

odnosno sastojaka (proteini, masti, vitamini) kod kojih može doći do neželjenih promena kao 

posedica izlaganja samog proizvoda svetolosti i kiseoniku. Postojanost proizvoda zavisi od 

njegove hemijske, biohemijske i fizičke prirode. Na postojanost začajan uticaj imaju barijerne 

karakteristike ambalaže. Potrebno je voditi računa o uticajima iz okoline (temperatura, relativna 

vlažnost, kiseonik, svetlost) kojima je pakovanje izloženo tokom isporuke i skladištenja [1]. 

Potrošači žele hranu koja je prirodna i sveža, i koja takođe ima veoma dug rok trajanja. 

Prema podacima Svetske zdravstvene organizacije, godišnje se baci oko 1,8 milijardi tona 

hrane, a od toga 25 odsto u Evropskoj uniji. Ambalaža sa boljim zaštitnim karakteristikama 

može biti rešenje za smanjenje bacanja hrane [3]. 

Još jedan trend je urbanizacija. Do 2050. godine oko 70% svetske populacije će živeti u 

gradovima i to će značiti duže vreme transporta hrane. Zbog toga će težina i praktičnost 

pakovanja postati veoma važni. Plastika ima veliku prednost u odnosu na staklo i metal, jer je 

lagana [3]. 

Takođe, proizvodnja organske hrane sve više raste, a potrošači žele da organska hrana ima 

manje konzervansa. Barijerno pakovanje pruža i ovom slučaju rešenje[3]. 

Da bi se ambalažni materijal mogao koristiti za pakovanje mora da ispuni sledeće uslove 

[4]: 

 da je bez ukusa i mirisa, 

 da sadrži mogućnost potpune zaštite proizvoda od delovanja spoljnih uticaja, 

 da omogući zaštitu od delovanja aromatičnih materija, 

 da ima dobru mehaničku otpornost, 

 da ima zadovoljavajuću otpornost na delovanje temperature (povišene i snižene), 

 da ima tačno određenu propustiljivost vodene pare i gasova, 

 da je otporan na delovanje i da ne propušta masnoće, 

 da se od njega mogu proizvoditi različiti oblici ambalaže, 

 da ima dobru savitljivost, 
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 da ima dobru primenljivost, 

 da se može štampati, 

 da je cena niska. 

2.1. Visokobarijerna polimerna ambalaža 

Pod pojmom „polimer“ podrazumeva se osnovno makromolekulsko jedinjenje. 

Makromolekulski lanci sintetskih polimera su izgrađeni ponavljanjem karakterističnih 

strukturnih jedinica. Pojam „polimerni materijal“ podrazumeva polimer kome su dodana 

jedinjenja male molekulske mase u cilju poboljšanja svojstva i omogućavanja lakše prerade i 

primene. Dodaju se plastifikatori (omekšivači), antioksidansi, antistatici, pigmenti, punila, UV 

stabilizatori itd. [5]. 

Proizvodnja višeslojnih ambalažnih materijala uslovljena je potrebom poboljšavanja 

svojstava homogenih materijala namenjenih za pakovanje prvenstveno prehrambenih proizvoda. 

Kombinacijom različitih monomaterijala (slika 1). dobijaju se laminati željenih svojstava za 

čuvanje prehrambenih proizvoda. 

 

Slika 1: Višeslojni ambalažani polimerni materijal sa barijernim slojem [6] 

 

Inovativna rešenja za barijere značajno povećavaju vrednost rešenja za pakovanje. 

Ambalaža za hranu nije samo atraktivan način pakovanja proizvoda – ona je ključni faktor za 

dovođenje punjenog sadržaja od punionice do potrošača u najvišem kvalitetu. Rešenja u vidu 

barijere su veoma poželjna za sadržaje koji zahtevaju posebno visok nivo zaštite od spoljašnjih 

uticaja. 

Postoje različite vrste barijernih materijala: 

  Barijere protiv migracije kiseonika ili međusobne migracije (iznutra i spolja): Oštećenje 

proizvoda kiseonikom ne dolazi samo spolja. Čak i kiseonik zarobljen tokom pakovanja 

može u velikoj meri uticati na proizvod. Proizvodi se često pakuju u atmosferi azota da 

bi se sprečio ovaj efekat. 

 Barijere protiv gubitka arome 

 Barijere protiv svetlosti: Tamni materijali se ubrizgavaju u obliku slojeva, kao na primer 

za posudice za maslac (maslac se razlaže UV zracima, tako da posudica „svetle boje” ne 

pruža dovoljnu zaštitu). 

Zahtevi savremenih potrošača za dužim rokom trajanja proizvoda bez konzervansa – uz 

obezbeđivanje dobre zaštite proizvoda – rastu. Pridajući veliku vrednost širokom spektru 

ponude plastične ambalaže za različite ciljne grupe, Proizvođači su uspeli da unaprede niz 

različitih tehnologija barijernih materijala. 

2.2. Tehnologija proizvodnje polimerne ambalaže sa barijernim slojem 

Pakovanje nije zatvoreni sistem. Uobičajeni čvrsti materijali koji se koriste u industriji 

ambalaže su PP, PET i PS, od kojih nijedan nema veoma dobra svojstva barijere“. Kiseonik i 
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vodena para mogu da prodiru, utičući na hranu i zato su razvijene različite tehnologije barijere: 

IBT (tehnologija inertne barijere); ABT (tehnologija aktivne barijere) i MBT (tehnologija sa 

više barijera). Sa ovim portfoliom možemo kreirati rešenja po meri za bilo koji upakovani 

prehrambeni proizvod. [3] 

2.2.1. Tenologija inertne barijere  (IBT – inert barrier technology) 

 

Slika 2: Čaša zaštićena inertnom barijerom [7] 

 

Kod ove vrste barijernih materijala zaštitni sloj napravljen je od silicijum oksida (SiOX) i 

nanosi na spoljašnju ili unutrašnju stranu plastične čaše putem plazma postupka. Hemijski je 

inertan i, pored efekta barijere protiv gasova, nudi i blokator hemijske migracije. Premaz nema 

uticaja na  težinu ili providnost pakovanja. 

Prednosti korišćenja amabalaže  proizvedene tehnologijom inertne barijere: 

 duži rok trajanja proizvoda 

 očuvana aroma 

 maksimalna transparentnost 

 odlična mogućnost recikliranja 

 efikasnost i fleksibilnost. 

2.2.2. Termoformiranje multibarijerne ambalaže 

 

Slika 3: Čaša proizvedena MBT termoformiranjem [3] 
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Multi barijerna tehnologija (MBT barijera) obezbeđuje proizvodnju termoformirane čaše i 

posudice sa svojstvima barijere. Sedam slojeva služe za povećanje kiseoničke barijere ambala-

že, a time i produženje roka trajanja osetljivih proizvoda. Ova tehnologija se prvenstveno koristi 

za proizvode poput gotovih jela, kapsula kafe, pašteta, sira ili svežeg mesa. 

Prednosti korišćenja ambalaže sa barijernim slojem proizvedene MTB termoformiranjem: 

 značajno povećanje roka održivosti proizvoda, 

 termoformiranje PP-EVOH-PP folija sa do sedam slojeva, 

 veća barijera za kiseonik, 

 veća barijera za svetlost, 

 mogućnost primene pri visokim temperaturama (sterilizacija, pasterizacija i toplo 

punjenje do 130°C), 

 mnoge mogućnosti dekoracije: sliviranje, štampa ili etiketiranje, 

 odlična mogućnost recikliranja. 

2.2.3. MTB Ko brizganje (MBT Co – Injection) 

Slika 4: Čaša proizvedena MBT ko-brizganjem [3] 

 

Pri proizvodnji čaša brizganjem, specijalni barijerni sloj, kao što je EVOH ili PA, ugrađen 

je u standardni polimerni materijal kako bi se smanjila propustljivost ambalaže za kiseonik. 

MBT se može primeniti i na bilo koju vrstu brizganog ambalažnog pakovanja. 

Prednosti korišćenja MBT barijera proizvedenih postupkom „Co – Injection“: 

  visoka barijera za kiseonik i svetlost, 

  odlična mogućnost recikliranja, 

  moguća je sterilizacija, pasterizacija i toplo punjenje do 130°C 

  prilagođena rešenja za barijere za širok spektar primena 

  konzistentan EVOH sloj preko cele amabalažne jedinice, 

  veoma tanka debljina zida, 

  zatvoreno mesto ubrizgavanja, 

  razne mogućnosti dekoracije: IML, sliv, štampa ili etiketiranje 

3. ZAKLJUČAK 

Plastične mase predstavljaju najvažnije tehničke materijale modernog vremena. One se 

mogu koristiti u različitim područjima primene i u tome nadmašuju sve ostale materijale. 

Komercijalni uspeh polimerne ambalaže rezultat je kombinacije njenih dobrih 

karakteristika kao što su čvrstoća, mala masa, stabilnost, barijerna svojstava, mogućnost 

sterilizacije i dr. Ove karakteristike čine plastiku idealnim materijalom za pakovanje svih vrsta 

prehrambenih, farmaceutskih, kozmetičkih i drugih proizvoda. 
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Sve veći trend je korišćenje prozirne ambalaže, da bi se proizvod mogao videti bez 

otvaranja. Međutim, svetlost može da utiče na kvalitet i dužinu održivosti proizvoda.  Ambalaža 

sa dobrim barijernim karakteristikama sprečava negativno dejstvo svetlosti na proizvod. 

Barijerna svojstva plastične ambalaže osiguravaju da hrana duže ostaje sveža i zadržava svoj 

prirodni ukus, istovremeno je štiteći od spoljašnje kontaminacije.  
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