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PREDLOG SISTEMA AUTOMATIZACIJE ZA MODEL PAMETNE
KUCE REALIZOVANOG POMOCU ARDUINA

Bozo Ili¢* Branko Savi¢?> Dragan Rastovac®

Rezime: Cilj ovog rada jeste da predloZi sistem automatizacije koji bi se izveo u modelu pametne kuce, a koji bi
se realizovao pomoc¢u Arduina. Model bi se koristio kao nastavno sredstvo iz viSe predmeta sa studijskog
programa Elektrotehnika na Visokoj tehni¢koj Skoli strukovnih studija u Novom Sadu. Model bi predstavljao
manju prizemnu kuéu veli¢ine dvosobnog stana koja ima dnevni boravak sa kuhinjom, hodnik, kupatilo i dve
sobe. Prvo bi se uradila celicno-drvena konstrukcija modela koja bi predstavljala zidove, pod i plafon kuce.
Zatim bi se izveo deo elektroenergetske instalacije kojim bi se upravljalo preko Arduina. Potom bi se izveo
sistem automatizacije baziran na koriS¢enju Arduina, kao i odgovarajuéih senzora i aktuatora. Za upravljanje
sistemom automatizacije napisao bi se odgovaraju¢i program u softveru Arduino IDE. Takode, predvideno je da
se sistemom automatizacije upravlja i pomocu pametnog telefona i daljinskog upravljaca.
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AUTOMATION SYSTEM PROPOSAL FOR A SMART HOUSE MODEL
REALIZED WITH THE HELP OF ARDUINO

Abstract: The aim of this thesis is to present an automation system that would be realized in a smart house
model, but which would be implemented using Arduino. The model would be used as a teaching tool in the
advanced course of the Electrical Engineering study program at the Technical College of Vocational Studies in
Novi Sad. The model would represent a smaller one-story house the size of a two-room apartment, which has a
living room with a kitchen, a hallway, a bathroom and two bedrooms. First, a steel-wood construction model
would be created that would represent the walls, floor and ceiling of the house. Then, a part of the electrical
installation would be realized, which would be managed via Arduino. Then, an automation system based on the
use of Arduino, as well as appropriate sensors and actuators, would be implemented. To manage the automation
system, a suitable program would be written in the Arduino IDE software. Also, it is planned that the automation
system can be controlled using a smartphone and a remote control.
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1. UvOD

Da bi studenti mogli lakSe i temeljitije da povezuju teorijska znanja sa prakti¢nim, pored
teorijskih sadrzaja treba im pokazati i primere iz prakse koji su vezani za te sadrzaje. Zbog toga su
autori ovog rada dosli na ideju da urade model pametne ku¢e pomoc¢u Arduina, koji bi se koristio kao
nastavno sredstvo u nastavi iz vise predmeta, kao $to su: Elementi automatizacije, Programiranje,
Stru¢na praksa, Internet inteligentinih uredaja, Mikroracunari itd. Model bi predstavljao manju
prizemnu kucu veli¢ine dvosobnog stana koja ima dnevni boravak sa kuhinjom, hodnik, kupatilo 1 dve
sobe [1], [2].

Model bi se uradio u ¢éetiri faze:

e u prvoj fazi bi se uradila ¢eli¢no-drvena Konstrukcija, koja bi predstavljala zidove kuce sa
odgovarajué¢im otvorima koji predstavljaju prozore i vrata kuce;

o u drugoj fazi bi se izveo deo elektroenergetske instalacije;

e u trecoj fazi bi se izveo sistem automatizacije pomo¢u Arduina i odgovaraju¢ih senzora i
aktuatora i
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u Cetvrtoj fazi bi se napisao program za sistem automatizacije.

2. IZVODENJE SISTEMA AUTOMATIZACIJE U MODELU POMOCU ARDUINA

Postoji vise tehnologija koje se mogu koristiti za izvodenje sistema automatizacije u pametnim
ku¢ama. Za izvodenje sistema automatizacije u modelu pomocéu Arduina koristili bi se sledeci
elementi:

Arduino Uno mikrokontroler, baziran na ATmega 238P mikro Cipu, koji upravlja ostalim
komponentama,

PIR senzor pokreta,
senzor pozara,

senzor poplave,
ultrazvuéni senzor,
senzor temperature,
Servo motor,

Bluetooth HC 06 modul,
LEd diode,

zujalica i

sklopka.

Prostorni raspored elemenata automatizacije u modelu prikazan je na slici 1.
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Slika 1 - Prostorni raspored elemenata automatizacije u modelu

Na slici 2. je prikazano povezivanje Arduina sa racunarom.

PIR senzor pokreta omogucava detektovanje pokreta unutar opsega senzora. Osnovni deo je piro
elektri¢ni senzor koji detektuje koli¢inu infracrvene radijacije. Pre povezivanja pinova senzora na
Arduino znacajna su dva potenciometra koja se nalaze na senzoru. Pomocu njih podesavamo
osetljivost (na plocici oznaceno sa ,,Sx*) 1 vreme delay-a (,,Tx*) na slede¢i nacin: okretanjem potencio-
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metra u smeru kazaljke na satu postiZze se veca osetljivost i duze vreme, okretanjem potenciometra u
smeru suprotnom od smera kazaljke na satu postize se niza osetljivost i krace vreme. To znaci da se
senzor moze Kkoristiti i bez kontrolera. Ovaj senzor daje HIGH u stanju mirovanja te LOW kada
detektuje pokret. Na slici 3 je prikazano kako se PIR senzor povezuje sa Arduinom [3].

Slika 2 - Povezivanje Arduina sa racunarom

Ultrazvu¢ni modul radi na principu slanja ultrazvuénih talasa kako bi pomoc¢u njih odredio
udaljenost od nekog predmeta ili osobe. Dva osnovna dela modula na kojima se zasniva princip rada
su trig (okidac) i echo (refleksija). Mikrokontrolerom se Salje 5 V na trig pin modula u trajanju,
minimalno, 10 mikrosekundi. Na taj nacin se aktivira ultrazvuéni transduktor koji odasilje 8 impulsa od
40 kHz i Ceka njihovu refleksiju. Kada senzor registruje reflektovani impuls $alje podatke nazad
mikrokontroleru preko echo pina. Navedeni podaci su ustvari vreme trajanja reflektovanog pulsa, od

150 mikrosekundi do 25 milisekundi. Ako ,,jeka“ traje duze od 35 milisekundi, senzor registruje da je
predmet izvan opsega [5].

Slika 3 - Sema povezivanja PIR senzora sa Arduinom [3]
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Bluetooth HC 06 modul se koristi za povezivanje pametnog telefona sa svakim uredajem koji
podrzava Bluetooth. HC 06 modul ima detiri pina za povezivanje sa Arduinom a povezivanje je
prikazano na slici 8, a nazivi pinova su [4]:

¢ VCC - napajanje samog modula, koji se povezuje sa Arduinom u zavisnosti od napona koji
moze biti od 3-6 VDC,

e GND - uzemljenje modula, koje se povezuje sa uzemljenjem Arduina,
e RXD - serijski ulaz modula, koji se povezuje sa TX priklju¢kom Arduina,
e TDX - serijski izlaz modula, koji se povezuje sa RX priklju¢kom Arduina.

Bluetooth modul sluZi za ru¢no upravljanje sistemom automatizacije u modelu pametne kuce,
preko njega se povezuje pametni telefon sa Arduinom kome se $alju komande koje se zele da sitem
automatizacije izvr$i, kao S§to je npr.: ukljucenje i iskljucenje osvetljenja, ukljucenje i iskljucenje
klimatizacije, otvaranje i zatvaranje garaznih vrata, aktiviranje i deaktiviranje alarma. Sklopka u
modelu pametne kuce sluzi da se odabere opcija kojom se zeli upravljati: preko pametnog telefona ili
automatski preko senzora kada se dostignu unapred podesene vrednosti.

Bluetooth je nacin beZi¢nog prenosa informacija, osmisljen od strane Ericssona 1994. kao
alternativa za RS-232 zi¢ni prenos podataka. Za prenos podataka koriste se radio talasi frekvencije od
2.402 GHz do 2.480 GHz. Prednost Bluetootha, u odnosu na druge bezi¢ne nacine komunikacije, je
vrlo jednostavno uparivanje. Kako bi izbegao medusobnu interakciju s drugim uredajima koji koriste
iste frekvencije, Bluetooth Salje vrlo slab signal oko 1 mW. Za poredenje, signal ja¢ih mobilnih telefona
je 3 W. To mu ograni¢ava domet na 10 m, §to se naravno moZze povecati i do 100 m. Uredaji koji se
povezuju ne moraju biti fizicki vidljivi jedan sa drugim. Signal prolazi kroz zidove i druge objekte, tako
da se viSe uredaja moze povezati u razliCitim prostorijama. Kada se ve¢ spominje vise uredaja,
Bluetooth mozZe biti povezan na 8 uredaja istovremeno u prostoru od 10 m bez da smetaju jedan
drugom. Kako bi to omoguéio Bluetooth uredaj menja frekvenciju, u gore navedenom rasponu, 1,600
puta svake sekunde [3].

3. PISANJE PROGRAMA ZA IZVEDENI SISTEM AUTOMATIZACIJE

Za potpuno funkcionisanje modela pametne kuée potrebno je napisati odgovarajuéi program koji
¢e Arduino izvrSavati. Za pisanje programa moze se koristiti Open source software koji se naziva
Arduino IDE. Arduino programi se pisu u C/C++ programskom jeziku. Korisnici moraju da definisu
samo dve funkcije kako bi napravili izvr$ni program, slika 4. Te funkcije su:

o setup() funkcija, koja se izvrSava jednom na pocetku i sluzi za po¢etna podeSavanja i
¢ loop() funkcija, koja se izvrsava u petlji sve vreme dok se ne iskljuéi ploca.

Setup() predstavlja deo koda kojim se vrsi podesavanje Arduina (ulaza i izlaza, komunikacije sa
ra¢unarom ili nekim drugim uredajem i sl.). Dok je loop() deo koda koji Arduino stalno ponavlja.

295



2. Konferencija sa medunarodnim ucescem

Napredne Tehnologije u Obrazovanju i Privredi Vrnjacka Banja 30-31. maj 2023.
& Blink | Arduino IDE 2.0.4 - [u ] X
File Edit Sketch Tools Help
Blink.ino @

Sketch uses 932 bytes (2%) of program storage space. Maximum is 32256 bytes.
Global variables use 9 bytes (%) of dynamic memory, leaving 2039 bytes for local variables. Maximum is 2048 bytes.

Slika 4 - Deo programa

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu izloZenog moze se zakljuciti da bi se u modelu pametne kuce izveo sistem automatizacije
baziran na koriS¢enju Arduina, kao i odgovaraju¢ih senzora i aktuatora. Za upravljanje sistemom
automatizacije napisao bi se odgovarajuci program u softveru Arduino IDE. Takode, predvideno je da
se sistemom automatizacije upravlja i pomoc¢u pametnog telefona i daljinskog upravljaca. Model bi se
koristio kao nastavno sredstvo na studijskom programu Elektrotehnika na Visokoj tehnic¢koj skoli
strukovnih studija u Novom Sadu iz viSe predmeta, kao Sto su: Elementi automatizacije, Programiranje,
Stru¢na praksa, Internet inteligentinih uredaja, Mikroracunari itd.
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