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ZNACAJ STABILNIH PROTIVPOZARNIH SISTEMA

Zeljko Bajat*,Branko Babic?

Rezime: Prilikom projektovanja i izgadnje objekata na osnovu Zakona o zastiti od poZara, subjektima zastite od
poZzara predvidena je ugradnja odredenih uredaji za otkrivanje i javljanje poZara i uredaji za gaSenje pozara. U
radu kroz teoriju bic¢e prikazan znacaj stabilnih protivpozarnih sistema primenom zakonskih normi.
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THE IMPORTANCE OF STABLE FIRE PROTECTION SYSTEMS

Abstract: During the design and construction of buildings based on the law on fire protection, fire protection
entities are required to install certain fire detection and alarm devices and fire extinguishing devices. In the
paper, through theory, the importance of stable fire protection systems will be shown by the application of legal
norms.
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1. UvOD

Najcéesc¢e do pozara, U osnovi, dolazi zbog: nepaznje ljudi, kao $to je nepazljivo rukovanje lako-
zapaljivim i eksplozivnim materijama, ostavljanje lako-zapaljivog materijala na mestima sa kojih zraci
toplota, gradevinskih nedostataka (od loseg materijala, ili se u blizini nalazi zapaljiv materijal, slaba
izolacija i sl.), decije igre, narocito dece predSkolskog doba (palenje Sibica, igranje lako-zapaljivim
materijalom itd.), elektricne energije (neispravni uredaji i prikljucci na mrezu), kratak spoj u zidu koji
je graden od lako-zapaljivih materijala i sl.), namerne paljevine, prirodnih pojava — od groma,
zemljotresa itd. Osnovna preventivna mera je da rano otkrijemo-detektujemo i dojavimo pozar na
vreme i ugasimo ga $§to pre to moguce pocetnim sredstvima za gaSenje pozara.

Stabilni protivpozarni sistemi su:

sistemi za automatsku dojavu;

sistemi za automatsko gasenje pozara;

sistemi za detekciju eksplozivnih gasova i para;
e sistemi za odvodenje dima i toplote.

Ovi sistemi u smislu Zakona spadaju u grupu posebnih sistema [1]. Osnovu za izbor protivpoZzarnog
sistema nekog objekta ¢ini njegov pozarni rizik [2]. Za odredivanje pozarnog rizika potrebno je
poznavati-utvrditi sve faktore koji dovode do nastanka poZara, njegovog razvoja i moguce Stete.

2. ZAKONSKI OKVIR ZA PROJEKTOVANJE | UGRADNJU PROTIVPOZARNIH
SISTEMA

Pri projektovanju i izgradnji visokih stambenih objekata i objekata javne namene (hoteli, robne
kuce, bioskopi, pozorista, biblioteke, decje ustanove, Skole i visokoskolske ustanove, zdravstvene
ustanove, sportske dvorane, koncertne dvorane, stadioni i sl.), kao i u objektima u kojima se ¢uvaju
umetni¢ka dela, obavezna je ugradnja uredaja koji omoguéavaju blagovremeno otkrivanje i javljanje
pozara [3]. U objektima u kojima se odvijaju tehnoloski procesi u kojima se proizvode, preraduju,
koriste i skladiSte zapaljive, eksplozivne i druge opasne materije, u visokim objektima (osim stambenih
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zgrada), u zgradama arhiva i dokumentacije od posebne vrednosti, u objektima u kojima se obavlja
trgovina povrsine preko 3500 m?, u objektima koji sluze za izlozbe povrSine preko 1000 m?,
muzejima, bioskopima, pozoristima, aerodromskim zgradama povrsine preko 1000 m?, pored uredaja
za otkrivanje i dojavu pozara obavezna je i ugradnja uredaja koji omogucavaju blagovremeno gasenje
pozara (Stabilni sistemi za gaSenje pozara) [3]. Za izvedene stabilne instalacije namenjene gasenju ili
dojavi pozara, detekciji zapaljivih gasova i para, kao i za druge zastitne uredaje, opremu i instalacije
koje sluze za spreCavanje izbijanja, Sirenja i gaSenje pozara, izvodac¢ radova je duzan da pribavi
sertifikat od ovlas¢enog pravnog lica o ispravnosti tih uredaja, opreme i instalacija i da zapisnik o
obavljenom ispitivanju ispravnog funkcionisanja tih uredaja, opreme i instalacija stavi na uvid komisiji
nadleznoj za tehnicki prijem objekata.

2.1. Osnova za izbor tipa protivpoZarnog sistema (pozarni rizik)

Osnova za izbor protivpozarnog sistema nekog objekta je veli¢ina njegovog pozarnog rizika [2].
U ovom faktoru se nalaze sve komponente koje odreduju moguénost izbijanja pozara, njegov razvoj i
moguce Stetne posledice. Stoga ovaj faktor, uz ostale koji odreduju uslove gaSenja, organizaciju
vatrogasne sluzbe i druge uslove, daje osnove za izbor efikasnog protivpozarnog sistema. Pod pojmom
efikasnog protivpozarnog sistema podrazumevamo onaj sistem koji ¢e da ugasi svaki pozar, uz
najmanju mogucu Stetu.

3. SISTEMI ZA OTKRIVANJE | DOJAVU POZARA

Alarmni sistemi koji obuhvataju sisteme za otkrivanje i dojavu pozara [5] su sistemi koji rade u
realnom vremenu i pripadaju klasi merno-informacionih sistema. Komponente sistema za otkrivanje i
dojavu pozara bile su definisane jugoslovenskim standardima JUS (SRPS) N.S6.200 iz 1985. godine
[4]. Standardom su bili obuhvaceni elementi sistema za automatsko otkrivanje i dojavu pozara koji su
namenjeni za primenu u zgradama, a standard moze da posluzi i kao osnova za odredivanje elemenata
svih drugih tipova alarmnih sistema ili sistema za monitoring.

Sistem za otkrivanje i dojavu pozara obuhvata:

o javljace (detektore) veli¢ina koje se nadgledaju (rucni i automatski);
o uredaje za nadzor i upravljanje;

¢ elemente za signalizaciju i alarmiranje (svetlosna, zvu¢na, poziv);

e pomoc¢ne uredaje (prenosne veze...).

Osnovna namena sistema za otkrivanje i dojavu pozara jeste da korisniku $to ranije da pouzdano
upozorenje o nastanku pozara da bi se izbegle ljudske Zrtve i sa¢uvala imovina. Projektovanje sistema
za dojavu pozara obuhvata poznavanje velikog broja ¢injenica koje se odnose na objekat, kao i na
moguci razvoj pozara U objektu na osnovu kojih se dolazi do sistema koji treba da otkrije pozar odmah
po njegovom nastanku. Dva najvaznija rezultata procesa projektovanja su pravilan izbor javljaca
pozara i njihov razmestaj u objektu. Sa aspekta detekcije i za rano otkrivanje pozara najvazniji Su
toplota (povec¢ana temperatura), plamen (zracenje u infracrvenom, vidljivom i ultraljubi¢astom delu
spektra) i dim (kao gasovit, ¢vrsti i te¢ni produkti sagorevanja).

Automatski javlja¢ pozara [1] je deo stabilnih instalacija za dojavu pozara, koji neprekidno ili u
odredenim vremenskim razmacima prati odgovarajuce fizicke ili hemijske promene omoguéujuci
otkrivanje pozara u nadziranom prostoru. Podela javljaca prema nac¢inu aktiviranja:

o Rucni javljaci (koje ¢ovek aktivira);

o Automatski javlja¢i (javljaci koji se automatski aktiviraju u skladu sa promenom parametara
pojave koja se prati).

Podela automatskih javljaci pozara prema principu rada:

o Termicki javlja¢i koji reaguju na povecanje temperature;
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¢ Dimni javljaci koji reaguju na proizvode sagorevanja i mogu biti: a) jonizujuéi javlja¢i koji
reaguju na proizvode sagorevanja koji uticu na promenu jonizujuce Struje u radioaktivnoj
komori javljaca; b) opticki javlja¢i koji reaguju na proizvode sagorevanja koji dovode do
apsorbcije ili rasprSavanja svetlosti u infracrvenom, vidljivom ili ultraljubi¢astom opsegu
spektra;

e Javljaci gasa koji reaguju na proizvode sagorevanja;
e Javlja¢i plamena Kkoji reaguju na emitovano zraéenje iz plamena.
3.1. Ispitivanje i odrzavanje:

Po zavrSenoj instalaciji sistema za dojavu pozara i kompletiranju uputstva za rukovanje i
odrzavanje, potrebno je izvrsiti testiranje sistema u okviru probnog rada. Posle izvrSenog testiranja i
otklanjanja svih uo¢enih smetnji i neispravnosti sledi ponovno ispitivanje sve dok se uspes$no ne izvrse
sve test procedure. Po zavrS§enom ispitivanju sistema izdaje se izvestaj o funkcionalnosti sistema za
dojavu. Rad stabilne instalacije za dojavu pozara proverava odgovorno lice korisnika u vremenskom
periodu Kkoji nije ve¢i od dva meseca i sve mere koje su primenjene unose se u kontrolnu knjigu.
Periodi¢ni pregledi stabilne instalacije za dojavu pozara obavljaju se najmanje jednom godisnje i
obuhvataju funkcionalnu kontrolu stabilne instalacije za dojavu pozara i detaljan pregled svih
elemenata. Ako se prilikom periodi¢nog pregleda utvrdi neispravnost obavlja se odgovarajuca popravka
sistema, a detaljan pregled svih sastavnih delova stabilne instalacije za dojavu pozara mora se vrsiti U
periodu od pet godina.

3.2. Plan uzbunjivanja i alarmiranja

Proradom automatskog javljaca pozara javlja se ,,interni alarm* na operativnoj jednici sa LCD-om
(zvucni i svetlosni) kao i sirena. Ako je aktivirano ,kasnjenje” prenosa glavnog alarma, tece vreme
,odgovora“ podeseno na 30 sekundi! U slucaju da dezuro lice nije prisutno dolazi, po isteku vremena
,odgovora“, do glavnog alarma u objektu. Ako je dezurno lice prisutno, to lice mora u roku od 30
sekundi da pritisne taster INT. Time aktivira vreme ,,provere radi izvidanja podeseno na 2 minuta i
utisava internu, zvucnu signalizaciju. Zatim ocitava tacnu lokaciju detektora koji je alarmirao, odlazi
na lice mesta, nalazi detektor koji je alarmirao (svetli crvena LED na javljacu) i u slucaju manjeg
poZzara nastoji da ga ugasi!. Vraca se do pp-centrale i resetuje sistem da ne bi doslo do glavnog alarma
i tako do izvr$nih komandi pp-centrale. U slufaju veéeg pozara aktivira najblizi ruéni javlja¢
(razbijanjem stakla) a tako i glavni alarm u objektu! Zatim pristupa gaSenju pozara u skladu sa
unapred utvrdenim operativnim planom. Aktiviranjem ru¢nog javljaca aktivira se odmah glavni alarm
(i ako je ukljuéeno ,kasnjenje“ prenosa glavnog alarma). Pritiskom na funkcijski taster ,,S1¢ PP-
centrale iz korisnickog nivoa aktiviraju se sve izvrSne komande PP-centrale. Uklju¢enjem glavnog
alarma na PP-centrali aktiviraju se sve sirene u objektu.

4. STABILNI PROTIVPOZARNI SISTEMI
4.1. Stabilni protivpozarni sistemi za gasenje vodom

Sistemi mogu biti automatski ili poluautomatski. Automatski sistemi dejstvuju bez uceséa coveka,
potpuno nezavisno. Pod poluautomatskim sistemima podrazumevamo aktiviranje uredaja koje vrsi
covek sa daljine. Stabilni protivpozarni sistemi za gaSenje vodom [7], bilo automatski ili poluautomatski,
montiraju se, po slede¢im zahtevima:

e zbog velike brzine prostiranja pozara i moguce velike stete;

¢ zbog odsustva vatrogasne jedinice ili njene velike udaljenosti;

e zbog teskih uslova gasenja mobilnom protivpozarnom opremom, i

¢ zbog neophodne velike koli¢ine vode za gasenje, u prvim trenucima izbijanja pozara.

Sprinkler instalacija spada medu najstarije i najefikasnije instalacije za gasenje pozara. To je
automatska stabilna instalacija za gasenje pozara rasprskavaju¢im mlazom vode, koja u pripremnom
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poloZzaju pre aktiviranja ima zatvorene mlaznice, koje se otvaraju na odredenoj poviSenoj temperaturi.
Sprinkler instalacija se sastoji od sistema cevovoda na kojima su postavljene sprinkler mlaznice i
sprinkler centrale u kojoj se nalaze sprinkler stanice, pumpe, rezervoar pod vazdusnim pritiskom,
kompresor (slika 2).
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Slika 1 - Opsti dijagram alarma

Drencer instalacije su stabilne automatske instalacije za gaSenje pozara vodom sa otvorenim
mlaznicama pa se gasenje vrsi jednovremeno, sa svim postavljenim mlaznicama iznad povrsine koja
se §titi, tzv. grupno gasSenje ,,potapanjem®. Drencer instalacije sluze za zastitu objekta sa izrazitom
pozarnom ugrozeno$¢u, gde postoji mogucnost Sirenja pozara velikom brzinom i gde se u slucaju
pozara trenutno mora potopiti vodom ceo objekat (susare, garaze, pilane, rafinerije, transformatori na
otvorenom prostoru i dr.). Otvorene mlaznice su postavljene na cevovode koji su spojeni sa izvorom
vode preko ventilske stanice. Na impuls dojave pozara, ¢iji su javlja¢i postavljeni u istom prostoru gde
su i otvorene mlaznice, otvara se drencer ventil na ventilskoj stanici, voda ulazi u cevovode i
istovremeno izlazi iz svih mlaznica, rasprSena u fine vodene Cestice, koje pokrivaju celu povrsinu
Sticenog prostora i gase nastali pozar (slika 3).
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Slika 2 - Sematski prikazi stabilne sprinkler instalacije [6]

CTOJEBRA

Slika 3 - Drencer mlaznice [6]

4.2.  Automatski stabilni sistemi za gasenje penom
U zavisnosti od toga koja se vrsta pene koristi za gasenje (slika 4.), ovi sistemi se dele na:

e Automatske stabilne sisteme za gaSenje poZara teSkom penom, (0vi Sistemi su prvenstveno
namenjeni za gasenje pozara svih vrsta zapaljivih te¢nosti (benzin, benzol, eter, ulja, masti,
farbe, ter, lakovi). Narog¢ito su pogodni za gaSenje pozara na rastojanju, na otvorenom prostoru
i u velikim rezervoarima za skladistenje zapaljivih te¢nosti. Mogu se koristiti i za gaSenje
pozara ¢vrstih materija. Automatski stabilni sistem za gaSenje pozara teSkom penom Cine:
odgovarajuéi izvor za snabdevanje vodom, koji uredajima za stvaranje smesSe daje odredenu
koli¢inu vode pod odredenim pritiskom. Ovaj sistem je opremljen i uredajem za automatsko
aktiviranje, rezervnim izvorom za napajanje elektricnom energijom i rezervnim pumpama za
vodu i ekstrakt pene. Ovakav sistem ima otvorene izlaze za ispustanje sredstava za gasenje, $to
znaci da pena kroz sve izlaze isti¢e istovremeno, pokrivajuci ¢itavu povr$inu opasnog prostora.

¢ Automatske stabilne sisteme za gaSenje poZara srednje teSkom penom, (automatski stabilni
sistemi za gaSenje pozara srednje teSkom penom koriste se za gaSenje pozara U zatvorenim
prostorima i rezervoarima za skladistenje zapaljivih te¢nosti. Kod zaStite rezervoara, broj
penusanja ne sme da prede vrednost od 100. Istog su principa rada i konstrukcije kao i
automatski stabilni sistemi za gaSenje pozara teSkom penom, samo se razlikuju u mlaznicama
za stvaranje pene).

e Automatske stabilne sisteme za gaSenje pozara lakom penom, (automatski stabilni sistemi
za gaSenje pozara lakom penom namenjeni su za gaSenje pozara Svih vrsta materijala u
zatvorenim prostorima, podrumima, halama, masinskim odeljenjima, silosima, hladnja¢ama,
kanalima, rudnicima, brodovima, garazama i Sahtovima) [7].
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Slika 4 - Primena automatskih stabilnih sistema za gasnje penom [T]
4.3. Stabilni uredaji za gaSenje sa CO>

Stabilni protivpozarni uredaji za gasenje CO- gasom, pored uredaja za vodu i penu, najvise prime-
njivani. Zato je razvoj ove vrste protivpoZarne tehnike, bar $to se tice stabilnih postrojenja, najrazvijeniji.
Tehnickih reSenja ima viSe, kao osnovnih tipova, a u detaljima postoji mnogo raznovrsnosti. Osnovni
efekat gasenja pozara SO, gasom je zagusujuci, a u mnogo manjoj meri, hladenjem. Zagusujuci efekat
je trodimenzionalni, jer SO, ravnomerno ispunjava prostor koji se $titi. U tom smislu SO, sistem se
koristi za zatvorene prostore. Kada se pri koncentraciji SO», smanji uéesc¢e kiseonika u vazduhu na
15% prekida se proces sagorevanja, a time je izvrSeno i gasenje pozara.

4.4, Stabilni uredaji za gaSenje prahom

Na veliku mogucnost primene praha, kao i na moguénost da jedan uredaj vr$i zastitu vise
prostorija ili objekata, ovakav stabilni uredaj za gasenje moze naéi veliku primenu. Njegova efikasnost
¢e i u tom slucaju do¢i do izrazaja, narocito kod primene u gasenju zapaljivih te¢nosti i gasova, kako u
povrsinskom, tako i u zapreminskom pogledu (slika 5).

4.5, Stabilna instalacija za detekciju eksplozivnih gasova i para.

Projektuje se i izvodi za zastitu od pojave eksplozivnih koncentracija jednog odredenog ili vise
odredenih gasova ili para, mora imati: detektorske sonde, centralni uredaj, prenosne vodove, izvor
napajanja i elemente za informisanje i uzbunjivanje. Ova instalacija mora biti tako projektovana i izvedena
da pravilnim brojem, rasporedom i izborom mesta postavljanja detektorskih sondi omogucava
pouzdano signaliziranje pojave opasnih koncentracija eksplozivnih gasova i para u kontrolisanom
prostoru, uz maksimalno moguce obezbedenje od laznih alarma i u skladu sa zahtevanim nivoom
zastite. Ona mora obuhvatiti sve prostorije jednog objekta u kojima postoji prekinuti razvod gasa
(ventili, nastavci itd.) i oprema koja Kkoristi eksplozivne gasove u normalnom procesu rada, kao i sve
kanale i otvore koji ovu prostoriju povezuju sa ostalim prostorijama (ventilacioni kanali, kablovski
kanali itd.).

Slika 5 - Sematski prikaz stabilne instalacije sa prahom [6]

5. ZAKLJUCAK

Obradenim i predstavljenim merama pozarne preventive postize se da verovatnoca izbijanja
pozara bude $to manja, a protivpozarnim sistemom se onemogucava $irenje poZara, a time Se i moguce
Stete svode na najmanju meru. Na osnovu ovog rada, osnovni razlozi za projektovanje i izvodenje
nekog od posebnih sistema jesu da se pozar detektuje na vreme, pocetni pozar ugasi na samom
pocetku, a sve da u krajnjem slucaju da bi se evakuisali ljudi i kako bi se izbegle ljudske zrtve.
Potrebno je da subjekti zastite od pozara prilagode-adaptiraju objekte, odnosno da usaglase projektnu-
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tehni¢u dokumentaciju prema vazeé¢im zakonskim propisima i da ih izvedu prema tim tehni¢kim
dokumentima u svojim objektima.
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