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STREAMLIT —- PRAVLJENJE DINAMICKIH VEB APLIKACIJA SA
NAPREDNOM STATISTIKOM I VIZUELIZACIJOM PODATAKA

Viadimir Krivokapi¢*

Rezime:Svet sporta se stalno razvija, a sa njim i potreba za veb aplikacijama vezanim za sport koji korisnicima
pruzaju azurne informacije i statistiku, kao i razne vizuelizacije koje olak$avaju razumevanje samih podataka.
Jedan od izazova sa kojim se developeri susrecu jeste potreba da se veb aplikacija redovno azurira sa trenutnim,
eng. ,real-time* podacima. Trenutno, vecina veb aplikacija vezanih za sport ima odredene karakteristike, kao $to
su ,,Cist“ 1 intuitivan korisnicki interfejs, obilje prikazanih podataka, puno slika i teksta koji opisuju najnovije
vesti kao i tacna analiza podataka. Proces pravljenja jedne takve aplikacije, koriste¢i Streamlit frejmovork,
Python programski jezik, kao i pojedine biblioteke za kalkulisanje predikcija odredenih utakmica koriste¢i
algoritme masinskog ucenja je opisan u ovom radu.
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STREAMLIT - CREATING DYMANIC WEB APPLICATIONS WITH
ADVANCED STATISTICS AND DATA VISUALISATION

Abstract:The world of sports is constantly evolving, and with it the need for web applications related to sports
that provide users with up-to-date information and statistics, as well as various visualizations that facilitate the
understanding of the same data. One of the challenges faced by developers is the need to continuously update the
web application with currentreal time data. Currently, most sports-related web applications have certain features,
such as a "clean" and intuitive user interface, plenty of displayed data, lots of images and text containing the
latest news and accurate data analysis. This paper describes the process of creating one such application, using
the Streamlit framework, the Python programming language, as well as certain libraries for calculating
predictions for certain matches using machine learning algorithms.
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1. UvOD

Tokom protekle decenije, napredak u tehnologiji i analitici podataka je unapredio naé¢in na koji se
sport igra i analizira. Pojava veb aplikacija olak3ala je sportskim timovima i entuzijastima pristup
statistici i podacima u realnom vremenu koji mogu da uti¢u na njihov proces donosenja odluka. Jedna
oblast koja je zabelezila znacajan rast je koSarkaska analitika. Kako je igra evoluirala, tako je rasla i
potreba za naprednom analitikom koja moze pruziti uvid u performanse igraca, tendencije tima i
strategije igre. Veb aplikacije su odigrale klju¢nu ulogu u olakSavanju razvoja koSarkaske analitike
tako Sto su pruzale platformu naucnicima podataka da istrazuju, analiziraju i vizuelizuju sloZene
skupove podataka.

U ovom radu ¢e biti prikazan deo veb aplikacije HoopsHQu cilju objasnjenja Streamlit
frejmvorka. Veb aplikacija je trenutno u fazi izrade. Ideja za ovim projektom je nastala pre svega iz
licnog interesa i ljubavi prema sportu koji sam trenirao 12 godina i koji i dan danas pratim. Takode
imam veliko interesovanje za masinsko uéenje i samu vestac¢ku inteligenciju.

2. STREAMLIT

Streamlit radni okvir je Pythonfrejmvork otvorenog koda (eng. open source) koji omoguéava
korisnicima da grade dinamicne i interaktivne veb aplikacije za nauku o podacima i masinsko ucenje.
Streamlit pojednostavljuje proces pravljenja prilagodenih veb aplikacija obezbedujuci API jednostavan
za kori$¢enje koji omogucava korisnicima da kreiraju vizuelizacije bogate podacima, forme i druge
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interaktivne dodatke. Sa Streamlit-om, programeri mogu da iskoriste mo¢ Python programskog jezika
i Siroku lepezu biblioteka za kreiranje prilagodenih veb aplikacija koje omogucavaju korisnicima da
istrazuju 1 analiziraju svoje podatke u realnom vremenu. Intuitivni korisnicki interfejs i mocne
karakteristike okvira ¢ine ga idealnom platformom za pravljenje veb aplikacija koje zahtevaju
naprednu analitiku i tehnike vizuelizacije podataka.[1]

\ */
Streamlit

Slika 1.- Logo Streamlitfrejmvorka

2.1. Kljuéne karakteristike Streamlit frejmvorka

Lakoéa Kkoris¢enja: Streamlit pruza intuitivan i jednostavan interfejs koji omogucava
programerima da brzo i lako kreiraju aplikacije zasnovane na podacima, Cak i ako imaju ograni¢eno
iskustvo u veb razvoju. Streamlit obavlja sve teske poslove potrebne za pravljenje front-end veb
komponenti, ukljucujué¢i dugmad, klizace, grafikone, vidZete i forme, omogucavajuci programerima da
se fokusiraju na svoj kod.

Brza izrada prototipa: Streamlit pruza funkciju ponovnog ucitavanja uzivo koja olakSava
prototipovanje i brzo testiranje novih ideja. Promene napravljene u kodu se automatski prikazuju u
pretrazivacu, omogucavajuci iterativni dizajn i ispravljanje gresaka.

Deljenje i primena: Streamlit omogucava lako deljenje i primenu aplikacija, koje se mogu
hostovati lokalno ili u oblaku. Aplikacije se mogu deliti sa kolegama ili klijentima preko URL-a, §to
olak$ava demonstraciju i dobijanje povratnih informacija o aplikaciji u realnom vremenu. Stavise,
korisnici mogu da primene Streamlit direktno na platforme u oblaku kao $to su AVS, Heroku, GCP i
mnoge druge.

2.2. HoopsHQ — uvod u Streamlit radni okvir

Rad sa Streamlit okvirom mozZe biti mo¢no i Korisno iskustvo za programere i analitiCare
podataka. Streamlit pojednostavljuje proces izgradnje interaktivnih veb aplikacija, omogucavajuci
korisnicima da iskoriste punu mo¢ Python programskog jezika i drugih biblioteka za obradu podataka i
vizuelizaciju kako bi kreirali dinamicke prilagodeneveb aplikacije.

Na slikama 2 i 3 su prikazani primeri iscrtavanja dijagrama i grafikona koristeci Streamlit API
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Plotting demo

Slika 2.-Prikaz iscrtavanja Streamlit line_chart dijagrama sa nasumicro odabranim vrednostima za varijable
a,b i ¢ koristeci funkciju np.random.randn() iznumpy paketa

Height vs Weight for Basketball
Players

@

Slika 3.- Prikaz odnosa tezine i visine NBA igraca

3. NBA_API —-PROJEKAT OTVORENOG TIPA KAO I1ZVOR INFORMACIJA

Da bi se prikazale sve potrebne informacije o samim NBA igra¢ima, timovima, utakmicama 1i sl.,
potrebno je u svakom momentu imati taéne informacije kako bi korisnik mogao biti siguran da su
informacije koje dobija azurne.

Kao izvor informacija u ovom projektu ¢e se koristiti projekat otvorenog izvoda, eng. Open

Source [3]. Na sl. 4 je prilozena Github stranica modula playercarrerstats koja se koristi kao izvor
informacija.
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Primer linijskog dijagrama koji prikazuje statistiku Nikole Joki¢a koriste¢i pomenuti modul je
prikazan nasl. 5.

nba_api

An API Client Package to Access the APIs of NBA.com

nba_api is an APl Client for www.nba.com . This package intends to make the APIs of NBA.com easily accessible and
provide extensive documentation about them.

Getting Started

nba_api reguires Python 3.7+ along with the requests and numpy packages. While panadas is not required, it is
required to work with Pandas DataFrames.

pip install nba_api

NBA Official Stats

from nba_api.stats.endpoints import playercareerstats

# Nikola Jokic
career = playercareerstats.PlayerCareerStats(player_id="283299")

# pandas data frames (optional: pip install pandas)
career.get_data_frames()[@]

# json
career.get_json()

# dictionary
career.get_dict()

Slika 4.Github stranica modula koji ée se koristiti kao izvor informacija

Nikola Jokic's total points, rebounds and asists for each
season played

Slika 5. Linijski dijagram koji prikazuje statistiku Nikole Jokicéa koristeci playercareerstats.PlayerCareerStats
endpoint nba_api modula i Streamlit line_chat komponentu
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Slike br. 6. i 7. prikazuju kod koji se koristio da bi se dobile informacije 0 odredenom NBA igracu, u
ovom slucaju Nikole Jokica, kao i primenu Streamlit line_chart funkcije koja kreira linijski dijagram
prikazan na slici br. 5.

career = playerca tats.PlayerCareerStats(player id="
jokic = pd.DataFrame(career.get data frames()[@])

st.subheader( Nikola
69 st.line chart|jokic[

Slika 6. -Prikaz koris¢enja nba_api modula za dobijanje informacija o igracu i prikazivanje podataka preko
linijskog dijagram

Paket takode ukljucuje usluzne programe (eng. Utilities) za preuzimanje informacija o igra¢ima i
timovima dostupnim pod nba_api.stats.static endpointom. Naredna sl. 7 prikazuje nacin kori$¢enja
ovih endpointa za preuzimanje ID-ova igraca i ID-ova timova, koji se Cesto koriste kao ulazni
parametriza veé¢inu API-ja.

nba players = players.get players()
players_df = pd.DataFrame{nba_players}
print{ Number of players e ed: '.format(len{nba_players)))

nba teams = teams.get teams()
print('Number of teams fetched: ".format(len{nba_ teams

m for team in nba teams

denver = [tea
if team[ "full name"] Je N s'10e]

nikola jokic = [player for player in nba_players

Slika 7. -Prikaz korisc¢enja kombinacija osnovnih endpointa za dobijanje specificnih informacija o igracu i timu
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|_name st_name  last_name .  }
76,001 AlaaAbdelnaby Alaa Abdelnaby
R . . - K
| abbreviation nickname  city state year_founded »
1,610,612,737 Atlanta Hawks ATL Hawks Atlanta Georgia 1,945
1,610,612,738 Boston Celtics BOS Celtics Boston Massachusetts 1,946
1,610,612,743 Denver Nuggets DEN Muggets Denver Colorado 1,876
203,995 NMikola Jokic Nikola Jokic

Slika 8. -Prikaz korisc¢enja kombinacija osnovnih endpointa za dobijanje specificnih informacija o igracu i timu

4. ZAKLJUCAK

Koris¢enje Streamlit framevork-a u kombinaciji sa paketom nba_api pruza nekoliko klju¢nih prednosti
u odnosu na druge metode vizuelizacije i analize podataka.

Prvo, Streamlit je brza i laka platforma za koris¢enje za izgradnju interaktivnih aplikacija za podatke.
Omogucava korisnicima da brzo kreiraju graficke korisnic¢ke interfejse za svoje podatke, prilagodavaju
vizualizacije sa minimalnim kodom i dele uvide u obliku veb aplikacija. [4]

Drugo, nba_api paket pruza direktan pristup zvani¢nim podacima NBA, omogucavajuci korisnicima
da ispituju i analiziraju Sirok spektar statistickih podataka i podataka od igraca i timova Sirom lige.
Ovaj direktan pristup izvornim podacima pomaze da se eliminiSe potreba za ru¢nim unosom podataka
i poboljSava integritet podataka.

Kombinovanjem Streamlit i nba api, korisnici mogu lako da kreiraju i dele dinami¢ne i smislene
vizuelizacije koje im omogucavaju da istrazuju i analiziraju NBA podatke u realnom vremenu.
Rezultirajuce aplikacije mogu pomo¢i navija¢ima, analitiCarima i vlasnicima fantasti¢nih timova da
budu u toku sa najnovijim trendovima i uvidima u svetu kosarke.
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