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NAPREDNA TEHNOLOSKA RESENJA PRI UPOTREBI VISOKO -
REGALNIH VILJUSKARA

Sasa Miloviét

Rezime: U Srbiji postoji mnogo malih skladista, koja su obi¢no skucena i veoma je teSko upravljati viljuskarima
u takvim prostorima, posebno ako se upravlja viljuskarima, koji nisu predvideni za mala skladiSta i za obavljanje
radnih zadataka unutar magacina. Postoji mnogo razli¢itih viljuskara na trzistu za ovakve potrebe. Za mala
skladista 1 magacine idealni viljuskari su regalni, namenjeni skladiStenju paleta u manjim magacinima sa uzim
radnim prolazima i visinama do 13 m. Regalni viljuskari se koriste za odlaganje ili preuzimanje robe na razli¢itim
visinama regala. DuZe transportne udaljenosti i ograni¢eni meduregalni prostor ne predstavljaju problem za
izvrSenje radnih zadataka. Regalni viljuskari pruzaju izuzetnu manevarsku sposobnost i moguénost skladistenja
robe visoko na regalima. Ovaj viljuskar moze da radi u u veoma uskim prostorima.
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ADVANCED TECHNOLOGICAL SOLUTIONS WHEN USING
HIGH RACK FORKLIFT

Abstract: In Serbia, there are many small warehouses, which are usually cramped and it is very difficult to
operate forklifts in such spaces, especially if you operate forklifts, which are not designed for small warehouses
and for performing work tasks inside warehouses. There are many different forklifts on the market for these
needs. For small warehouses and warehouses, the ideal forklifts are rack-mounted forklifts, intended for storing
pallets in smaller warehouses with narrow working aisles and heights of up to 13m. Rack forklifts are used for
placing or picking up goods at different rack heights. Longer transport distances and limited inter-rack space do
not pose a problem for the execution of work tasks. Rack forklifts provide exceptional maneuverability and the
ability to store goods high on racks. This forklift can work in very tight spaces.
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1. UvOD

Viljuskar (eng. -forklift) je transportna masina koja se koristi za istovar, utovar i prevoz tereta do
svoje propisane nazivne vrednosti. ViljuSkar slagac je najrazvijeniji oblik vozila za rukovanje teretom.
Viljuskari su najiskorisceniji onda, kada podizu terete i prevoze ih na Sto manjoj razdaljini. Osnovno
obelezje je uredaj u obliku rama za podizanje, odnosno slaganje tereta po visini. DuZz rama za
podizanje i spustanje tereta krece se zahvatni uredaj u obliku viljuske po kojoj je viljuskar i dobio ime.
Takav nacin rada viljuskara zahteva Cesta ubrzavanja i kocenja vozila, kao i stalno menjanje smera
voznje. Za obavljanje takvog radnog postupka voza¢ viljuskara na motorni pogon mora stalno da
pritiska i otpusta kvacilo, koc€i i ubrzava odnosno da kontrolise dovod goriva. Zato su stru¢njaci u
oblasti logistike i masinstva za rastereCenje vozila i vozaca viljuskara razvili druge vrste pogona. To su
hidrodinamicki ili hidrostaticki pogoni.

Potreba za boljim koris¢enjem skupog skladiSnog prostora, koja je danas u prili¢noj meri
potencirana permanentnim poskupljenjem gradevinskog zemljista, a posebno zaostravanjem ekoloskih
problema, pobudilo je razvoj specijalnih konstrukcija viljuskara za opsluzivanje regalnih skladista koji
bi omogucili formiranje sistema velike gustine i to preko: povecanja visine slaganja robe i redukovanja
Sirine radnog hodnika.

2. ISTORIJAT | KARAKTERISTIKE VILJUSKARA
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Prvi motorni viljuskar napravljen je u SAD 1927. godine (Clark Equipment Company, Buchanan,
Michigan). Rani modeli ovakvih kamiona bili su veoma jednostavni, jer upotreba hidraulike nije bila
dovoljno razvijena. Mogucnosti podizanja tereta su bile veoma male, ali ipak i kao takve su u znatnoj
meri olakSavale pretovar materijala [1]. Konstrukcije viljuskar a iz tog perioda prikazane su na slici 1.

Slika 1- Konstrukcije viljuskara iz tridesetih godina prosiog veka

Funkcionalne osobine, tri stepena slobode kretanja nosaca tj. zahvatnog uredaja, moguénost slaganja
robe na velikoj visini, velika funkcionalna i kapacitivna fleksibilnost, doprineli su brzoj ekspanziji
viljuSkarske tehnike u oblasti industrije, trgovine i saobrac¢aja. Konvencionalna konstrukcija viljuskara
je primarno prilagodena za rad sa kompaktnim tj. logisti¢kim jedinicama u obliku palete ili kontejnera,
slika 2. Viljuska nije jedini oblik zahvatnog uredaja koji se koristi u viljuSkarskoj tehnici, a pored
viljuske koristi se Citav niz razli¢itih oblika zahvatnih naprava koje su prilagodene razli¢itim oblicima
tereta i zadataka. Smatra se da se danas nalazi u eksploataciji nekoliko miliona viljuskara [2].

Slika 2 — Viljuskar i kompaktna logisticka jedinica

2.1. Visoko regalni viljuskari

Konstrukcija radnog mesta vozaca i jarbola, kod visoko regalnih dizalica, omogu¢ava optimalnu
vidljivost u krugu od 360 stepeni, slika 3. Osim toga su kabine za vozaca i upravljacki elementi
razvijeni oko individualnih ergonomskih zahteva vozaca. Rad bez zamaranja integrisano je u naslon za
ruke i vibraciono izolovano radno mesto vozaca. Dodatna oprema poput panoramskog krova od
armiranog stakla povecava bezbednost vozaca u uskim regalnim prolazima i prilikom rukovanja
teretom na velikim visinama. Zahvaljuju¢i komponentama koje ne zahtevaju odrzavanje i dugim
servisnim intervalima su svi modeli posebno ekonomicni u pogledu servisiranja. Zavisno od modela
visine jarbola idu do oko 14 metara, a nosivost do 2,5 tone [3].
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Slika 3 - Visoko-regalni viljuskar

3. NAPREDNA RESENJA KOD VILJUSKARA

Neometan pogled na teret i na okolinu je osnovni preduslov za bezbedan rad sa viljuskarima. Da
bi to bio slucaj i u situacijama sa malo prostora, koriste se regalni viljuskari za optimalnu vidljivost i
opremu odgovaraju¢ih pomoénih sredstava [4].

Upravo kod procesa koji se ponavljaju su naizgled male ustede vremena primetne. 1z tog razloga
su regalni viljuskari opremljeni podesivim upravljaCem. Time se otpor upravljanja moze individualno
prilagoditi navikama vozaca i zahtevima situacije. Upravljanje sa dve pedale omogucava brzu
promenu smera bez promene polozaja nogu. Sigurnosne funkcije, poput automatskog prilagodavanja
brzine voznje u krivinama ili pomoéne funkcije, poput centriranja sredine bocnog klizaca ili
horizontalno postavljanje viljuske, takode pomazu vozacu kod brzih tokova rada.

Udeo regalnih viljuskara sa visinama jarbola od preko osam metara znatno se povecao i sada ni
visine od 13 metara nisu nikakva retkost. Sa visinom podizanja rastu i specifi¢ni zahtevi za vozace
viljuskara, koji moraju da se bave ¢e$¢im oscilacijama jarbola i ogranicenom vidljivoscu.

Kako bi se odgovorilo takvom trendu i izazovima koji on donosi za vozace i regalne viljuskare,
kompanije razvijaju Dynamic Mast Control za kompenzaciju oscilacija jarbola, preduzimajuci brojne
optimizacije vidljivosti i integrisanje prikaza tereta. Jedno od reSenja je razvoj indikatora visine i mase
tereta kojim se manipuliSe, slika 4.

Cnuxa 4 — Indikator visine dizanja i mase tereta
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3.1.Bezbednost i zastita na radu pri radu sa visoko regalnim vilju§karima

Zahvaljuju¢i ugradenim komponentama optimizovanim za preglednost, slika 5, voza¢i imaju
optimalnu vidljivost u krugu od 360 stepeni. Dodatna oprema poput zastitne kopce za rame smanjuje
opasnost od nezgoda u uslovima malog prostora. Napredna sredstva ogledaju se konceptom jarbola sa
kojim je mogucée udvostruciti vidno polje. Opcioni krov od armiranog stakla omogucava pogled kroz
krov kabine uz istovremeno visok stepen bezbednosti. Za vrlo nepregledne situacije rukovanja teretom
osim toga postoji moguénost koris¢enja kamere na jarbolu [5].

Cnuxa 5 — Ekrani na visoko regalnom viljuskaru

4. ZAKLJUCAK

Prednosti upotrebe visoko regalnih viljuskara ogledaju se pre svega u njihovoj velikoj
manevarskoj sposobnosti, ne zahtevaju posebne koloseke i staze za kretanje, relativno su velike brzine
kretanja i dizanja, kao i velika visina dizanja, dodatnom nadgradnjom proSiruju oblast primene,
slobodna i brza primena u svim oblastima preduzeca u kojima je potrebna njihova upotreba. Svaka
bransa ima svoje specificnosti, a zahtevi u pogledu viljuskara se jako razlikuju i od preduze¢a do
preduzeca.

Zbog toga postoje regalni viljuSkari za specijalne zahteve poput transporta kabastog tereta ili
slaganja paleta jedne iza druge. I unutar serija regalnih viljuskara postoje brojne varijante proizvoda,
koje nude potrebnu nosivost i visine podizanja. Osim toga preduzec¢a mogu da biraju iz obimne palete
dodatne opreme, na primer verzija za upotrebu u hladnja¢ama, vrata za zaStitu od vetra i grejanje
sedisSta za rad napolju ili upravlja¢ od 360° za manevrisanje na najmanjem prostoru.
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