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PREDNOSTI | NEDOSTACI SISTEMA ODRZAVANJA TERETNIH
VAGONA PREMA SISTEMU ODRZAVANJA VPI - VERS
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Rezime: Pored osnovnih sistema odrZavanja teretnih vagona prema UIC propisima danas sve viSe operatera i
imaoca vagona prelazi na sistem odrzavanja teretnih vagona VPI.

Ovaj sistem odrZavanja koji vaZi na teritorijama ¢lanica Evropske Unije sve vise je rasprostranjen na teritoriji
Balkana, jer sve viSe imaoca teretnih vagona ukljucuje svoje vagone u saobracaj, shodno tome ovakvi vagoni se
moraju odrzavati u specijalizovanim radionicama prema sistemu odrzavanja VPI. Osnovne prednosti ovakvog
sistema odrZzavanja su: duZe provedeno vreme u saobracéaju teretnih vagona od revizije do revizije, veca tehno
ekonomska isplativost, manji troskovi odrzavanja teretnih vagona, veéi kvalitet prilikom defektaze i izvodenja
revizije, kori§éenje vagona bez ograni¢enja na teritoriji EU.

Nedostaci ovakvog sistema odrzavanja teretnih vagona su: visoki zahtevi za opremom, potrebna visoka
obucéenost kadrova, sistem praéenja voznih sredstava, mogucnost da se prilikom revizije odluuje o nivou
opravke, nedovoljan broj sertifikovanih radionica za reviziju i pregled voznih sredstava.

Kljuéne reci: sistem odrzavanja, standardi odrzavanja, teretni vagoni, revizije, implementacija, ekonomska
opravdanost.

ADVANTAGES AND DISADVANTAGES OF THE FREIGHT WAGON
MAINTENANCE SYSTEM ACCORDING TO THE VPI
MAINTENANCE SYSTEM

Abstract: In addition to the basic freight wagon maintenance systems according to UIC regulations, today more
and more operators and wagon owners are switching to the VPI freight wagon maintenance system.

This maintenance system, which is valid in the territories of European Union members, is more and more
widespread in the Balkans, because more and more owners of freight wagons include their wagons in traffic,
therefore such wagons must be maintained in specialized workshops according to the VPl maintenance system.
The main advantages of such a maintenance system are: longer time spent in the traffic of freight wagons from
revision to revision, higher techno-economic profitability, lower maintenance costs of freight wagons, higher
quality during defections and revision, use of wagons without restrictions in the territory of the EU.

Disadvantages of this system of maintenance of freight cars are: high requirements for equipment, required high
training of personnel, system for monitoring rolling stock, the possibility to decide on the level of repair during
the audit, insufficient number of certified workshops for revising and inspection of rolling stock.

Key words: maintenance system, maintenance standards, freight wagons, audits, implementation, economic
justificatio

1. UVOD -STA JE VPI - VERS

VPI je sistem odrzavanja teretnih vagona. Nastao je u EU* kao potreba da se segment odrzavanja
teretnih vagona privatnih operatera i privatnih imaoca kola podigne na ve¢i nivo sa aspekta
pouzdanosti dok u isto vreme smanji sve vece troskove odrZzavanja istih.
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Inicijativa i glavnu osnovu novog sistema odrzavanja dao je Nemacki DB* koji je na svojim
prugama hteo unufikaciju sistema odrzavanja teretnih vagona, prvenstveno zbog kori§¢enja pruga sa
visokim zahtevima za teretni saobracaj.

Ovaj sistem odrzavanja sa proSirenjem broja zemalja EU* je dobio ogroman znacaj i trenutno u
EU*, osim medunarodnih normi kao $to je UIC* prema ¢ijim objavama se odrzavaju teretni vagoni,
postao je standard koji ¢e ubrzo uzeti primat u ovoj oblasti.

2. PREDNOSTI | NEDOSTACI SISTEMA ODRZAVANJA PO VPI
2.1. Prednosti sistema odrZavanja po VPI sistemu

Do sada teretni vagoni su odrzavani prema UIC* objavama koje su medunarodnog karaktera i gde
su definisani prema sklopovima na teretnom vagonu: nacin odrzavanja, obim odrzavanja i perioda
odrzavanja odnosno vreme provedeno u eksploataciji svakog vagona (ne racunajuci vanredna
odrzavanja ili havarijska).

Osnovna razlika izmedu VPI* i ostalih sistema odrzavanja, a to je i njegova najveca prednost je
S§to je povecao vreme izmedu revizija ali je u cilju bezbednosti poveéao defektazu vagona, njeno
vreme i obim i dosao do sledec¢ih parametara sistema odrzavanja:

e Vreme i obim defektaze u reviziji vagona se poveéao,

e Smanjio se obim obaveznih radova ali su se istovremeno povecali zahtevi po bezbednost
vagona,

e Usled povecanog defektiranja delova menja se samo onaj deo na vagonu ili podsistemu koji je
neispravan ili se proceni u reviziji da je po parametrima koje treba da zadovolji neadekvatan,

e Svaki obim radova ili zamena delova koji nisu u opisu obaveznih radova dokumentuje se
(mernim listama i fotografijom) trazi se saglasnost vlasnika vagona uz obrazlozenje,

e Vlasnik vagona daje saglasnost na dodatne radove §to kontrolise troSkove i specijalizovane
radionice tera da detaljno pregledaju vagone pre pocetka revizije,

e DefiniSe foto dokumentaciju i merne liste pre i posle revizije,

e Zahteva dokumentovane sve zahvate na vagonu overene od strane odgovornih osoba za
pojedine podsisteme na vagonu na definisanim obrascima koji se koriste samo u VPI* sistemu
odrzavanja vagona,

e Zahteva od radionice dokument o pustanju vagona u saobracaj (release to service).

2.1.1.Nivoi odrZzavanja i periode trajanja u eksploataciji vagona izmedu revizija
VPI* sistem odrzavanja definiSe 5 nivoa u procesu odrZavanja:

e Nivo1l
Sve provere i nadzor se obavljaju pre polaska ili na putu. Ove inspekcije a provere su opisane u
GCU* i u pravilniku o sastavljanju vozova.
Izvodi ih Zeleznicki prevoznik.

e Nivo 2
Pregledi, ispitivanja, brza zamena komponenti, preventivno i korektivno mere ogranic¢enog
obima izmedu dve planirane voznje.
Obicno ih izvode servisni centri.
Ako je kupac zeleznic¢ko preduzece, posao se odvija u skladu sa GCU*, Dodatak 10.
Ako je kupac ECM*, rad se moze odvijati u skladu sa VPI-EMG ili ako je tako nalozeno, u
skladu sa GCU*, Dodatak 10.

191



2. Konferencija sa medunarodnim ucescem
Napredne Tehnologije u Obrazovanju i Privredi

*EU — Evropska Unija

*UIC — Medunarodna Zeleznicka unija
*ECM - Sistem odrzavanja vagona
*DB — Doich bahn Nemacke Zeleznice

e Nivo 3

Vrnjacka Banja 30-31. maj 2023.

Mere (obi¢no standardne redovne revizije) koje je pozeljno izvrSiti u specijalizovanim
radionice. Preventivne i korektivne mere i planska razmena komponenti.

Izvode ih ovlaséene radionice u skladu sa ECM™ pravilima.

Nivo 4

Vedi zadaci odrzavanja, koji se obi¢no nazivaju revizije. Ovo moze ukljuéivati komponente ili
ceo vagon.

Izvode ih ovlaS¢ene radionice u skladu sa ECM™ pravilima.

Nivo 5

Modifikacije, velike popravke, zamene, modernizacije, ukoliko to nije sluc¢aj zahtevaju
promenu sertifikata.
Izvode ih ovlaS¢ene radionice u skladu sa ECM™ pravilima.

2.1.2. Moduli sistema odrZavanja prema sistemu odrZavanja teretnih vagona po VPI

VPI sistem je definisan prema podsistemima na teretnim vagonima koji su striktno podeljeni i

definisani.
Tabela 1 — VPI Moduli
Modul Opis
EMG - 01 Opsti deo
EMG - 02 Donje postolje vagona - $asija
EMG - 03 Noseci delovi vagona — cisterne i tankovi
EMG - 04 Osovinski slogovi
EMG - 05 Opruge
EMG - 06 Vlac¢na oprema
EMG - 07 Odbojnici
EMG - 08A Elektronski sistem pracenja i razmene podataka
EMG - 08B Softwerski alati sistema VPI - VERS
EMG - 09 NDT ispitivanja i defektaza
EMG - 10 Mobilni timovi radionice za rad na terenu
EMG -11 Zahtevi BZPR *
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*GCU — Sifarnik kodova gresaka prema UIC Medunarodnom standardu
*ECM — Sistem odrzavanja vagona

Varijanta 1
12 Godina
4Godina \ 4Godina ‘ 4Godina
| | | |
G40 G438 G438 G40
Varijanta 2
12 Godina
6 Godina 6 Godina
G4.0 G4.2 G 4.0
Varijanta 3
10Godina
5Godina | 5 Godina
| | |
G4.0 G438 G4.0

Slika 1 — Cisklusi i periode sistema odrzavanja teretnih vagona po VPI sistemu odrdavanja

2.2. Nedostaci sistema odrZavanja teretnih vagona prema sistemu odrZavanja VPI

Trenutna rasprostranjenost sertifikovanih radionica u kojima se moze vrsiti sve vrste revizija
prema VPI standardu odrzavanja teretnih vagona je nedovoljna.

Ukoliko analiziramo teritoriju Srbije trenutno samo dve specijalizovane radionice poseduju ovaj
sertifikat i to su :

e Zelvoz doo — Smederevo,
e Bratstvo doo — Subotica.

Kada se zna da veliki broj teretnih vagona tranzitira kroz nasu zemlju koji se odrzavaju po ovom
sistemu, a takode je znaGajan broj stranih teretnih vagona u zakupu firmi koje ih koriste za sopstvene
potrebe, nedovoljan je broj radionica koje mogu da odgovore zahtevima.

Ovo je znacajni nedostatak u mogucnosti odrzavanja pogotovo kada su zahtevi koji se stavljaju
pred radionice znatni.

Kada se posmatraju zahtevi sa aspekta specijalizovanih radionica, koje radionice moraju ispuniti
su:

1. Sertifikacija radionice prema zahtevu NDT* ispitivanja:
e Nadzor nad radom svih vrsta NDT* ispitivanja od strane specijalista za NDT* nivo 3
(Level 3),
e Specijalizovana oprema prilagodena potrebama za ispitivanje na delovima i opremi na
vagonima,
o Sertifikovano osoblje za ispitivanje NDT* Nivo 2 (Level 2)
2. Sertifikovano i obuceno osoblje za izvrSenje remonta i defektazu prema zahtevima VPI,
3. Prilagodena digitalna merno kontrolna oprema sa moguc¢no$¢éu kreiranja grafickih zapisa
rezultata merenja i kontrole,
4.
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*BZPR — Bezbedost i zdravlje na radu
*NDT - Ispitivanje bez razaranja

5. Postren zahtev za ¢eS¢u kalibraciju merno kontrolne opreme,

6. Posedovanje specijalizovanih alata za kontrolu pojedinih podsklopova na vagonu, kao sto je
obrtno postolje i sli¢no,

7. Posedovanje informacionog sistema prilagodenog potrebama i zahtevima VPI ,

8. Posedovanje adekvatne infrastrukture za prijem i otpremu vagona i mogucnost pregleda-
defektaze u kontrolisanim uslovima.

3. ZAKLJUCAK

Analiziraju¢i sve benefite koje sistem odrZavanja teretnih vagona prema VPI donosi u pogledu
eksploatacije teretnih vagona mozemo zakljuciti sledece:

e duZi periodi izmedu revizija,

e veoma dobro dokumentovana istorija odrzavanja teretnih vagona, odnosno dostupnost
informacija online o svim nezgodama, incidentima, otkazima svih tipova teretnih vagona ili
odredeni podsistemi na vagonima od razli¢itih proizvodaca u cilju poboljSanja kvaliteta,

e manji troSkovi odrzavanja usled detaljne defektaze i zamene samo dotrajalih delova ili inter-
vencija na vagonu koje su neophodne.

Moze se zakljuéiti da je ovo sa viSe aspekata odli¢an sistem odrzavanja, pogotovu jer su potrebni
norma sati za odrzavanje po ovom sistemu manji, odnosno ako za prose¢nu reviziju teretnog vagona
prema UIC propisima, kao primer moZzemo uzeti srednju opravku prema pravilniku o odrzavanju
teretnih vozila koja iznosi od 350 do 400 norma sati revizija vagona sli¢nog karaktera G4.0 iznosi u
proseku od 180 do 220 norma sati.

Kada se ovaj sistem analizira sa aspekta uslova i zahteva za Srbiju i okruzenje, upravo mu je to i
najveca mana, jer samo mali broj radionica u dana$njim uslovima moze ispuniti trazene kriterijume i
odgovoriti na stroge zahteve, $to u krajnjoj liniji dovodi do ve¢ih rokova za odrzavanje na malom
broju specijalizovanih radionica.

Ipak VPI sistem odrzavanja teretnih vagona predstavlja buduénost koja je neminovna za sve
zemlje EU a pogotovu za zemlje koje Zele da pristupe EU.
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