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PRIMENA SAVREMENIH TEHNOLOGIJA
U RAZVIJANJU WEB APLIKACIJA

Nemanja Dordeviét

Rezime: Nove tehnologije se neprestano razvijaju, stvarajuci nove prilike i izazove u kreiranju web aplikacija. U
ovom radu se istrazuje kako se tehnologije kao $to su: React, MobX, .net 6, Azure servisi, Graphgl, gRPC i
SignalR mogu biti koris¢ene za stvaranje visokokvalitetnih web aplikacija koje pruzaju bogato korisnicko
iskustvo. Takode, istrazuju se prednosti i mane koriS¢enja ovih tehnologija i kako one mogu biti optimizovane za
postizanje najboljih rezultata u razvijanju web aplikacija. U ovom radu, pored proucavanja tehnologija, sagledaju
se i neki od glavnih izazova u razvijanju web aplikacija, ukljucujucéi skalabilnost, performanse i sigurnost. Kroz
ove izazove, otkriva se kako savremene tehnologije nude moguénosti za re$avanje ovih problema, ali takode
stvaraju nove izazove koji zahtevaju stalno ucenje i prilagodavanje. Konac¢no, kroz ovaj rad, cilj je pokazati kako
primena savremenih tehnologija u razvijanju web aplikacija moZe biti korisna za stvaranje inovativnih proizvoda
koji pruzaju bogato korisnicko iskustvo.

Kljuéne reci: Savremene tehnologije, Web razvoj, React, .Net, Azure, Izazovi web razvoja

APPLICATION OF MODERN TECHNOLOGIES IN WEB
APPLICATION DEVELOPMENT

Abstract: New technologies are constantly emerging, creating opportunities and new challenges in web
application development. Through this paper, we explore how technologies such as React, MobX, .net 6, Azure
services, Graphgl, gRPC, and SignalR can be used to create high-quality web applications that provide a rich
user experience. Additionally, we consider the advantages and disadvantages of using these technologies and
how they can be optimized for achieving the best results in developing web applications. In this paper, we also
examine some of the main challenges in web application development, including scalability, performance, and
security. Through these challenges, we discover how modern technologies offer opportunities to address these
issues, but also create new challenges that require constant learning and adaptation. Finally, through this paper,
our goal is to showcase how the use of modern technologies in developing web applications can be useful in
creating innovative products that provide a rich user experience. This paper is just the beginning of exploring
this dynamic field and opens up opportunities for further research and improvement in web application
development.

Key words: Modern technologies, Web development, React, .Net, Azure, Web development challenges

1. UvOoD

U poslednjih nekoliko godina, oblast razvoja web aplikacija pretrpela je znacajne promene usled
pojave novih i naprednih tehnologija. Upotreba savremenih tehnologija postala je neophodna za razvoj
web aplikacija koje pruzaju bogato korisnicko iskustvo i ispunjavaju rastu¢e zahteve korisnika. Jedan
od kljuénih izazova u razvoju web aplikacija je odabir odgovarajuceg tehnolo§kog skupa koji moze
optimizovati performanse, skalabilnost i sigurnost, dok se istovremeno odrzavaju razvojno vreme i
troskovi pod kontrolom. U tom kontekstu, ovaj rad istrazuje primenu savremenih tehnologija u razvoju
web aplikacija, sa fokusom na prednostima i manama koris¢enja ovih tehnologija u praksi.

Centralna tema ovog rada je primena savremenih tehnologija u razvoju web aplikacija, sa
posebnim osvrtom na React, MobX, .net 6, Azure servise, graphql, gRPC i SignalR. Ove tehnologije
su odabrane zbog svoje sposobnosti da poboljsaju performanse i skalabilnost web aplikacija, pruzajuci
istovremeno bogato korisni¢ko iskustvo. U ovom radu istrazujemo karakteristike i funkcionalnosti
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ovih tehnologija i kako se mogu koristiti za stvaranje web aplikacija koje ispunjavaju potrebe dana-
$njih korisnika.

2. IMPLEMENTACIJA SAVREMENIH TEHNOLOGIJA KROZ APLIKACIJU

Aplikacija koja je razvijena je druStvena mreza za organizovanje aktivnosti, koja sluzi kao
platforma za korisnike da kreiraju i uéestvuju u razli¢itim vrstama dogadaja. Aplikacija ima dva
glavna dela: frontend, razvijen u React-u i MobX-u, i backend, razvijen u .net 6 i Azure servisima.
Aplikacija takode koristi Graphql, gRPC i SignalR za pruzanje komunikacije u realnom vremenu i
razmenu podataka izmedu frontend-a i backend-a.

Frontend deo aplikacije razvijen je koriS¢enjem React-a, popularne JavaScript biblioteke za
izgradnju korisnickih interfejsa. React je poznat po svojoj visokoj performansi i modularnosti, §to ga
¢ini idealnim izborom za razvijanje slozenih web aplikacija. MobX, biblioteka za upravljanje stanjima,
takode je koris¢ena za upravljanje podacima i stanjima aplikacije, obezbedujuci da korisnicki interfejs
ostane odzivan i efikasan.

Backend deo aplikacije razvijen je koris¢enjem .net 6, modernog open-source okvira za izgradnju
web aplikacija. .net 6 pruza niz mo¢nih alata i servisa za izgradnju skalabilnih i sigurnih web aplikacija.
Azure servisi takode su kori§¢eni za hostovanje aplikacije i pruzanje dodatne funkcionalnosti, kao $to
su autentifikacija i skladiStenje podataka.

Aplikacija koristi Graphql, jezik upita za APl-je, za pruzanje fleksibilnog i efikasnog nacina upita
podataka iz backend-a. gRPC, visoko performansni okvir za udaljene pozive procedura (RPC),
kori$éen je za pruzanje efikasne komunikacije izmedu frontend-a i backend-a. Konacno, SignalR je
kori$éen za pruzanje komunikacije u realnom vremenu izmedu frontend-a i backend-a, omogucavajuci
korisnicima da dobiju obavestenja i azuriranja u realnom vremenu o dogadajima. U celini, aplikacija
prikazuje mo¢ savremenih tehnologija u razvoju sloZzenih web aplikacija. Koris¢enjem React-a,
MobX-a, .net 6, Azure servisa, Graphgl-a, gRPC-a i SignalR-a, aplikacija pruza bogato korisni¢ko
iskustvo, istovremeno osiguravajuéi visoku performansu, skalabilnost i sigurnost.

2.1. Reacti MobX

React i MobX su popularni alati za razvoj frontend-a web aplikacija. Ovde su neke prednosti
njihovog koris¢enja:

= React je laka, efikasna i deklarativna Java Script biblioteka za izgradnju korisni¢kih nterfejsa.
React je popularan medu programerima zbog svoje sposobnosti da omogudi izgradnju visoko
performantnih aplikacija [1]. Ova biblioteka se fokusira na jednosmerni tok podataka, $to znaci
da se sve promene na korisni¢kom interfejsu odrazavaju na odgovaraju¢em modelu podataka.
Takode, React koristi virtuelni DOM, §to omoguéava efikasniji i brzi renderovanje korisni¢kog
interfejsa.

= MobX je jednostavna biblioteka za upravljanje stanjima koja omogucava lako upravljanje
podacima i stanjima u aplikaciji. MobX Kkoristi reaktivni model, $to znaéi da se stanja
automatski azuriraju kada dode do promene u podacima [2]. Ovo znaéajno olak8ava upravljanje
podacima u aplikaciji.

Kada se koriste zajedno, React i MobX pruzaju mocan alat za razvoj modernih, visoko performa-
ntnih i skalabilnih web aplikacija. Jedna od glavnih prednosti njihovog koris¢enja je sposobnost da
omoguce razvoj aplikacija koje su lako odrzive i prosirive. React i MobX takode olakSavaju razvoj
aplikacija koje su testabilne i lakse se otklanjaju greske. Ovo ¢ini odrzavanje aplikacije mnogo laksim,
§to omogucava programerima da brze rade 1 ucinkovitije isporucuju kvalitetne aplikacije.

Koris¢enje React i MobX takode moze omoguciti izgradnju reaktivnih aplikacija koje su vrlo
odzivne i pruzaju bogato korisnicko iskustvo. Reaktivni model MobX-a omogucéava da se podaci
azuriraju u realnom vremenu, ¢ime se korisnicima pruza najnovija informacija o aplikaciji. Konacno,
React i MobX su popularni alati u razvoju frontend-a web aplikacija, a njihova popularnost se
nastavlja $iriti zbog svoje sposobnosti da pruze visoko performantne i skalabilne aplikacije.
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2.2. Net6

Backend deo aplikacije koji je razvijen u .NET 6 pruza $irok spektar alata i mogucnosti za razvoj
visoko performantnih i skalabilnih web aplikacija. Evo nekih prednosti koris¢enja NET 6 u backendu:

e .NET 6 je moderni open-source okvir za razvoj web aplikacija koji nudi brojne moguénosti za
programere.

e Ovaj okvir se fokusira na performanse i skalabilnost, a takode omogucava brzo i efikasno
razvijanje web aplikacija.

e Jedna od kljuénih prednosti koris¢enja .NET 6 je njegova sposobnost da olakSa proces
razvoja aplikacija pomocu velikog broja biblioteka i alata. Ovo omogucéava programerima da
brze i efikasnije razvijaju aplikacije [3].

Azure servisi se takode mogu koristiti za hostovanje i upravljanje backend-om aplikacije, §to
omogucava jednostavno upravljanje i skaliranje aplikacije. Azure servisi pruzaju brojne funkcije, kao
Sto su autentifikacija, skladiStenje podataka i upravljanje resursima, S$to olakSava proces razvoja
aplikacija. GraphQL se takode moze koristiti u backend delu aplikacije za pruzanje efikasnog i
fleksibilnog nacina pristupa podacima. Ova tehnologija omogucéava programerima da kreiraju API-je
koji su fleksibilni i efikasni, $to olakSava razvoj aplikacija i pobolj$ava performanse.

2.3. Microsoft Azure

Azure je cloud computing platforma koja pruza Sirok spektar usluga i moguénosti za hostovanje i
upravljanje aplikacijama u oblaku [4]. Ovde su neke prednosti koje pruza Azure za hostovanje i
upravljanje aplikacijama:

e Jedna od klju¢nih prednosti Azure-a je njegova sposobnost da pruzi brzo, sigurno i efikasno
hostovanje web aplikacija.

e  Azure pruza veliki broj funkcija koje olakSavaju proces hostovanja, kao $to su lako skaliranje
aplikacija 1 automatsko otklanjanje gresaka.

e Takode, Azure pruza fleksibilnost u smislu placanja, sa moguénoséu plac¢anja po upotrebi ili
unapred odredenom mese¢nom iznosu.

Azure takode pruza brojne funkcije za upravljanje podacima, $to je vazno za aplikacije koje
zahtevaju skladiStenje velikih koli¢ina podataka. Azure pruza usluge kao Sto su Azure SQL baze
podataka, Azure Cosmos DB i Azure Storage, koje omogucéavaju efikasno upravljanje podacima i
skalabilnost. Kori§¢enje Azure-a za hostovanje i upravljanje aplikacijama takode pruza prednosti u
smislu sigurnosti. Azure pruza brojne funkcije zastite, kao sto su firewall i enkripcija podataka, kako
bi se osigurala sigurnost aplikacije i podataka. Azure takode pruza funkcije kao $to su autentifikacija i
autorizacija, koje omogucavaju programerima da pruze visok nivo sigurnosti za svoje aplikacije.

2.4. GraphQL

GraphQL je novi pristup za pristup podacima u web aplikacijama koji se razvija od strane
Facebook-a. Ovde su neke prednosti GraphQL-a u odnosu na standardne endpointe i razlozi zbog
kojih bi neko koristio GraphQL u savremenim aplikacijama. Jedna od prednosti GraphQL-a u odnosu
na standardne endpointe je u tome Sto omogucava programerima da dobiju samo one podatke koji su
im potrebni [5]. Tradicionalno, kori§¢enjem standardnih endpointa, programeri moraju da dobiju sve
podatke koji su dostupni u jednom zahtevu. Medutim, kori§¢enjem GraphQL-a, programeri mogu da
definiSu samo one podatke koje Zele da dobiju i to na jednom mestu. Ovo znacajno poboljSava
performanse i efikasnost aplikacije.

GraphQL takode omogucava programerima da kreiraju fleksibilnije API-je. Koriséenjem
GraphQL-a, programeri mogu da definiSu skupove podataka koji se mogu dobavljati na jednom mestu,
§to znacajno olakSava proces razvoja aplikacije. GraphQL omogucava programerima da pruze vise
mogucnosti za pristup podacima i tako stvaraju vise fleksibilne API-je. Jo$ jedna prednost GraphQL-a
je u tome Sto omogucava programerima da kreiraju efikasne i skalabilne API-je. KoriS¢enjem
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GraphQL-a, programeri mogu da definiSu skupove podataka koji se mogu dobavljati na jednom mestu,
§to omogucava efikasniji prenos podataka. GraphQL takode podrzava mehanizme keSiranja i
memorisanja, $to poboljsava performanse aplikacije.

o
. 7 Graphal

API

GET https://sample.com/person/1 {
person {

firstName
lastName

REST JSON vs

{
“firstName”: “John",
“middleName”: “Andrew” GRAPHQL JSON
“lastName”: “Smith”,
“email”: “jas1992@gmail.com”,

w
(R LT

“relationshipStatus”: “single” [ “data”: {
} “person”: {
“firstName”: “John",
“lastName™: “Smith”,

Slika 1 — Prikaz razlike izmedju REST-a i GraphQL-a

GraphQL takode omoguc¢ava programerima da kreiraju reaktivne aplikacije koje pruzaju bogatije i
bolje korisnicko iskustvo. Koris¢enjem GraphQL-a, programeri mogu da azuriraju podatke u stvarnom
vremenu, §to pruza korisnicima najnovije informacije o aplikaciji. Ovo omogucava kreiranje aplikacija
koje su vrlo odzivne i pruzaju bolje korisnicko iskustvo. Konacno, GraphQL se Cesto koristi u
savremenim aplikacijama zbog svoje sposobnosti da olakSa proces razvoja aplikacija i poboljsa
efikasnost. KoriS¢enjem GraphQL-a, programeri mogu brze i lakSe razvijati aplikacije, ¢ime se
smanjuju troskovi i vreme potrebno za razvoj aplikacije. Takode, GraphQL omogucéava programerima
da pruze bolje i efikasnije API-je, Sto poboljsava performanse aplikacije i korisnicko iskustvo.

Na slici 1 prikazana je osnovna razlika izmedu REST API-ja i GraphQL-a. REST API predstavlja
klasi¢an pristup za pristupanje podacima putem HTTP protokola, dok GraphQL predstavlja noviji
pristup koji omogucava klijentima da precizno definisu koje podatke Zele da dobiju od servera. Dok
REST API pruza c¢vrst ugovor o interfejsu sa fiksnim skupom ruta i ograniCenjima za pristup
podacima, GraphQL omogucava fleksibilno pristupanje podacima i moguénost da se dobije samo ono
§to je potrebno. Ova fleksibilnost omogucéava da se izbegne prenos nepotrebnih podataka, ¢ime se
smanjuje optere¢enje mreze i poboljSava performanse aplikacije.

Ukratko, GraphQL pruza mnoge prednosti u odnosu na standardne endpointe i koristi se u
savremenim aplikacijama zbog svoje sposobnosti da poboljsa efikasnost, skalabilnost i korisnicko
iskustvo. Koriste¢i GraphQL u savremenim aplikacijama, programeri mogu da razviju bolje i
efikasnije aplikacije i da pruze bolje korisnicko iskustvo za svoje korisnike.

2.5. gRPC

gRPC je moderni nacin za kreiranje API-ja za komunikaciju izmedu razli¢itih mikroservisa u
jednoj aplikaciji. Ovde su neke prednosti gRPC-a u odnosu na standardne endpointe i razlozi zbog
kojih bi neko koristio gRPC u savremenim aplikacijama.
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Protocol

HTTP/2 (fast)

HTTP/1.1 (slow)

Payload

Protobuf (binary, small)

JSON (text, large)

API contract

Strict, required (.proto)

Loose, optional (OpenAPI)

Code generation

Built-in (protoc)

Third-party tools (Swagger)

Security TLS/ssL TLS/ssL
Streaming Bidirectional streaming Client server request only
Browser support Limited (require gRPC-web) Yes

Slika 2 — prednost gRPC-a u odnosu na REST

Jedna od prednosti gRPC-a u odnosu na standardne endpointe je u tome $to je on znatno efikasniji.
gRPC koristi protokol binarnog formata (protobuf) za prenos podataka izmedu mikroservisa, dok
standardni endpointi obi¢no koriste tekstualni format. Protokol binarnog formata je znacajno brzi i
efikasniji za prenos podataka, Sto rezultira veéim performansama aplikacije [6]. gRPC takode
omogucava programerima da kreiraju fleksibilnije API-je.Slika 2 prikazuje razlike izmedu gRPC-a i
REST-a moze pomo¢i u boljem razumevanju ove razlike Koris¢enjem gRPC-a, programeri mogu da
definiSu skupove podataka koji se mogu dobavljati na jednom mestu, $to olakSava proces razvoja
aplikacije. gRPC omogucava programerima da pruze viSe mogucnosti za pristup podacima i tako
stvaraju vise fleksibilne API-je. Jo§ jedna prednost gRPC-a je u tome $to omogucava programerima da
kreiraju efikasne i skalabilne API-je. Koris¢enjem gRPC-a, programeri mogu da definisu skupove
podataka koji se mogu dobavljati na jednom mestu, §to omogucava efikasniji prenos podataka. gRPC
takode podrzava mehanizme keSiranja i memorisanja, Sto poboljSava performanse aplikacije. Koris¢enje
gRPC-a takode olaksava proces razvoja aplikacije. gRPC koristi automatsko generisanje koda, $to
znacajno olakSava proces razvoja aplikacije. Automatsko generisanje koda pomaze programerima da
usStede vreme i smanje greske u kodu, §to moze dovesti do brzeg razvoja aplikacije.

Konacno, gRPC je otvorenog koda i moze se koristiti na razli¢itim platformama, §to pruza
veliku fleksibilnost programerima i omogucava im da kreiraju aplikacije koje rade na razlicitim
platformama. Ovo znaci da se aplikacije koje koriste gRPC mogu lako integrisati sa drugim servisima
i sistemima. Ukratko, gRPC pruza mnoge prednosti u odnosu na standardne endpointe i koristi se u
savremenim aplikacijama zbog svoje sposobnosti da poboljsa efikasnost, skalabilnost, bezbednost i
korisnicko iskustvo. Koriste¢i gRPC u savremenim aplikacijama, programeri mogu razviti bolje i
efikasnije aplikacije i pruziti bolje korisni¢ko iskustvo za svoje korisnike.

2.6. SignalR

SignalR je tehnologija koja se koristi za real-time komunikaciju izmedu klijenata i servera. Ovde
su neke prednosti SignalR-a u odnosu na standardne endpointe i razlozi zbog kojih bi neko koristio
SignalR u savremenim aplikacijama. Jedna od prednosti SignalR-a u odnosu na standardne endpointe
je u tome $to omogucava programerima da kreiraju real-time aplikacije. SignalR koristi WebSocket
protokol za real-time komunikaciju izmedu klijenata i servera, $to omogucava programerima da
kreiraju aplikacije koje pruzaju real-time informacije 1 aZuriranja.
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Slika 3 — Sematski prikaz SignalR hub-a

SignalR takode, omogucava programerima da kreiraju aplikacije koje su reaktivne i pruzaju bolje
korisnicko iskustvo. Koris¢enjem SignalR-a, programeri mogu da azuriraju podatke u stvarnom
vremenu, $to pruza korisnicima najnovije informacije o aplikaciji. SignalR omoguc¢ava programerima
da kreiraju aplikacije koje su vrlo odzivne i koje pruzaju bolje korisnicko iskustvo. Jos jedna prednost
SignalR-a je u tome $to omogucava programerima da pruze bolju skalabilnost. SignalR omoguéava
programerima da skaliraju aplikacije u real-time, Sto pruza mogucnost za vecu fleksibilnost i prilago-
davanje promenama u zahtevima aplikacije.

Slika 3 predstavlja Sematski prikaz SignalR hub-a, koji predstavlja centralnu tacku za komunikaciju
izmedu klijenata. Klijenti su prikazani na slici kao razli¢iti uredaji, a SignalR hub im pruza moguénost
slanja i primanja podataka u realnom vremenu. Ovo omogucava da se aplikacija aZurira i reaguje na
promene u podacima u realnom vremenu, ¢ime se poboljSava korisnicko iskustvo i efikasnost aplikacije.
SignalR hub pruza jednostavan nacin za povezivanje klijenata i omogucava efikasnu komunikaciju
izmedu njih. Koris¢enje SignalR-a takode, olakSava proces razvoja aplikacija. SignalR koristi
jednostavne API-je koji omoguéavaju programerima da kreiraju real-time aplikacije bez mnogo
napora. SignalR omogucava programerima da ustede vreme i smanje greske u kodu, §to moze dovesti
do brzeg razvoja aplikacije. SignalR se Cesto koristi u savremenim aplikacijama zbog njegove sposobnosti
da olak$a proces razvoja aplikacija i poboljsa efikasnost. Koris¢enjem SignalR-a, programeri mogu
brze i lakSe razvijati aplikacije, Cime se smanjuju troskovi i vreme potrebno za razvoj aplikacije.
Takode, SignalR omogucava programerima da pruze bolje i efikasnije aplikacije, §to poboljSava
performanse aplikacije i korisni¢ko iskustvo. U celini, SignalR pruza brojne prednosti u odnosu na
standardne endpointe, kao Sto su real-time azuriranja, reaktivnost, skalabilnost, lako¢a razvoja i
efikasnost. Koriste¢i SignalR u savremenim aplikacijama, programeri mogu pruziti visok nivo
efikasnosti i skalabilnosti, $to je klju¢no u savremenim web aplikacijama.

Ukratko, SignalR pruza mnoge prednosti u odnosu na standardne endpointe i koristi se u
savremenim aplikacijama zbog svoje sposobnosti da poboljsa efikasnost, skalabilnost, sigurnost i
korisnic¢ko iskustvo. Koriste¢i SignalR u savremenim aplikacijama, programeri mogu razviti bolje i
efikasnije aplikacije i pruziti bolje korisni¢ko iskustvo za svoje korisnike.

3. ZAKLJUCAK

U zakljucku, primena savremenih tehnologija u razvoju web aplikacija postaje sve popularnija, a
koristi se sve viSe zbog svojih brojnih prednosti. U ovom radu, predstavljene su Cetiri tehnologije koje
su koris¢ene u izradi aplikacije: React i MobX za frontend, .NET 6 i Azure servisi za backend,
GraphQL, gRPC i SignalR za optimizaciju rada. Koris¢enje React i MobX omoguc¢ava programerima
da brzo i efikasno razvijaju moderno korisnicko iskustvo, uz minimalnu upotrebu koda. Koris¢enje
NET 6 1 Azure servisa omoguc¢ava programerima da razviju skalabilne 1 pouzdane aplikacije koje su
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optimizovane za cloud usluge. Koriséenje GraphQL-a, gRPC-a i SignalR-a omogucava programerima
da unaprede performanse i efikasnost svojih aplikacija.

Uzimajuc¢i u obzir prednosti navedenih tehnologija, jasno je da ¢e primena savremenih tehnologija
u razvoju web aplikacija postati sve zastupljenija. Koriste¢i savremene tehnologije, programeri mogu
kreirati aplikacije koje su efikasne, skalabilne, pouzdane i sigurne, sa bogatim i intuitivnim
korisnickim iskustvom. Medutim, treba imati na umu da primena savremenih tehnologija u razvoju
web aplikacija zahteva znanje i iskustvo u oblasti tehnologija i programiranja. Stoga, programeri
moraju biti dobro upoznati sa najnovijim tehnologijama i metodama razvoja aplikacija kako bi bili u
mogucnosti da iskoriste sve prednosti koje tehnologije pruzaju. Uz pravilno kori§¢enje savremenih
tehnologija, programeri mogu kreirati aplikacije koje zadovoljavaju zahteve savremenog digitalnog
sveta. Koris¢enjem tehnologija kao $to su React, .NET, GraphQL, gRPC i SignalR, programeri mogu
da optimizuju performanse i efikasnost svojih aplikacija, §to pruza korisnicima bolje korisni¢ko
iskustvo i povecava njihovo zadovoljstvo koris¢enjem aplikacije.

U zakljucku, primena savremenih tehnologija u razvoju web aplikacija pruza mnoge prednosti u
odnosu na tradicionalne pristupe, a koris¢enje ovih tehnologija postaje sve vaznije u dana$njem
digitalnom svetu.
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