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INTERVENTNA ZASTITNA OPREMA VATROGASCA

Bojan Andrejevié', Branko Babic?

Rezime: Cilj rada je analiza ispravnosti odnosno stanja interventne opreme vatrogasaca-spasilaca. Rad obraduje
interventnu opremu koju Koriste vatrogasci u intervencijama. Interventna oprema je vazan deo vatrogasno-
spasilacke opreme prvenstveno namenjena za zaStitu vatrogasaca. U radu su predstavljeni osnovni delovi
interventne uniforme, njeno odrzavanje i ispitivanje na protivpozarnoj lutki, kao i obuku, upotrebu, odrzavanje,
pregled i proveru izolacionog aparata, a zatim kroz primer iz prakse i blize prikazati. Dobijeni rezultati
supracenii ispitivani na uniformama starosti od 5 do 12 godina. Ispitivanja su izvrSena na dva modela uniformi
koja se razlikuju po broju zastitnih slojeva. Metodom prikupljanja podataka iz dostupne literature, ste¢enog
teorijskog i prakti¢nog znanja i iskustva sa obuke i u radu sa interventnom opremom, predstavljena je
sveobuhvatna slika i ukazano je na znacaj i vaznost upotrebljavanja celokupne interventne opreme. Dobijeni
rezultati istrazivanja ispravnosti interventne opreme su prodiskutovani i predlozena su dalja istrazivanja.

Kljuéne reéi: interventna oprema, metodologija, analiza, istrazivanje, provera, dobijeni rezultati.

INTERVENTION PROTECTIVE EQUIPLMENT OF FIREFIGHTERS

Summary: The target of the paper is to analyze the correctness or condition of the intervention equipment of the
firefighter-rescuer. The work deals with firefighter emergency equipment that is being used during interventions.
Emergency equipment is an important part of firedighting and rescue equipment, primarily intended for
firefighter protection. The paper presents the basic parts of the firefighters uniform, its maintenance and testing
on the Fire Manikin, as well as training,use, maintenance, inspection and testing of the braithing apparatu. And
after through an example from practice shown in more detail. The obtained results were moditored and tested on
uniforms 5 to 12 years old. The tests were performed on two models of uniforms that differ in the number of
protetive layers. Using the method of data collection from the available literature, acquired theoretical and
practical knowledge and experience from training in working with interventional firefighter equioment,a
comprehensive picture was presented and the significance and importance of the use of all interventional
equipment was pointed out. The obtained results of testing the correctness of the interventional equipment were
discussed and further research was suggested.
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1. UvOD

Rad obraduje osnovnu interventnu opremu koja se koristi u vatrogastvu- a) Vatrogasna zastitna
odeca (jakna i1 pantalone), b) Vatrogasne zaStitne rukavice, v) Vatrogasne zaStitne Cizme, g)
Vatrogasni za$titni Slem sa maramom, potkapom i lampom, d) Vatrogasno-spasilacki opasa¢ sa
sekiricom i kratkim uzetom. Interventna zastitna uniforma mora obezbediti adekvatnu =zastitu
vatrogasaca spasioca pri intervencijama, u svemu prema standardu SRPS EN 469 (nivo kvaliteta X2,
Y2, Z2). Opsti zahtevi moraju biti prema SRPS EN 340. Interventna zaStitna uniforma osigurava
zaStitu gornjem i donjem torzu vatrogasca, vratu, rukama i nogama, iskljucujuci glavu, dorucje i
stopala. Dizajnirano je tako da bude kompatibilno sa drugim delovima zastitne opreme. Interventna
zaStitna uniforma je dvodelna i sastoji se od jakne i pantalona sa preklapanjem koje daje adekvatnu
zaStitu vatrogasca. Boja osnovnog materijala je teget plava. Interventna zaStitna uniforma je
dizajnirana tako da minimalizuje ograni¢enja prilikom kretanja. TeZina interventne zaStitne uniforme
treba da bude S$to je moguce manja, proporcijalno sa postizanjem zahtevanog nivoa performansi.
Unutrasnja postava omogucava dodatnu toplotnu zastitu i fiksirana je za spoljnu tkaninu. Spojevi
(8avovi) su izvedeni tako da se postigne najmanji gubitak u ja¢ini i zastiti ,,zavareni”. Cicak traka,
reflektujuca traka prema SRPS EN ISO 20471:2015 i patent zatvara¢i moraju biti otporni na visoke
temperature (netopivi i nezapaljivi). Sa unutrasnje strane, izmedu poruba i postava, ubacena je ,,vodena
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barijera®“ Cija funkcija je da omoguéi svojstvima slojeva da budu u skladu sa zahtevima koji se ti¢u
hidrostatickog pritiska i propustljivosti vodene pare. Kod jakne je §irina vodene barijere min. 5 cm, a
na pantalonama 15 cm, na rubovima jakne i pantalonama se nalaze otvori za isticanje vode iz
unutranjeg dela. Svi delovi uniforme ukljucujuéi i konac za Sivenje moraju ispunjavati uslove iz
standarda SRPS EN 4609. [1]

Zastitna oprema od plamena i toplote spada u zajednicku zastitnu vatrogasnu opremu, koja je na
zaduzenju vatrogasne jedinice. U zastitnu opremu od plamena i toplote u primeni su odela za prolaz
kroz vatru, koja su hamenjena za zastitu od visokih temperatura refleksijom toplotnog i svetlosnog
zracenja. Aluminizovana tkanina reflektuje 93-95% svetlosnog i toplotnog zracenja. Pri izradi tih
odela osnova je pamucna ili viskozna tkanina obradena protiv gorenja, odnosno tkanina od staklenih
vlakana.

2. MATERIJAL | METODE RADA
Definisanje problema

U literaturi se naglasava da korisnik svakodnevno mora da kontroli$e stanje interventne opreme, a
posebno da obrati paznju na oSteéenja koja mogu nastati prilikom upotrebe. Problem istrazivanja je
teska dostupnost uredaja za ispitivanje kvaliteta uniforme i visoki troskovi ispitivanja. Na osnovu
dugogodisnjeg iskustva prilikom periodi¢nih pregleda i provera uoceno je da kod odredenog broja
opreme postoji prekomerna istroSenost i/ili mehanicka oSte¢enja povrSine. U dostupnoj domacoj
literaturi nisu pronadena istraZivanja koja obuhvataju prethodno istaknut problem.

Cilj istrazivanja
Osnovni cilj istrazivanja je da se utvrdi da li uniforma 12 godina starosti ispunjava zadate
standarde i kolika je njena otpornost prema dejstvu visoke temperature. Poseban cilj istrazivanja je

dokazivanje procentualnog oste¢enja ljudskog tela koje se nalazi ispod zastitne uniforme pod dejstvom
visoke temperature.

Metode istrazivanja

Za prakti¢no ispitivanje vatrogasnih zastitnih odela u Republici Srbiji koristi se pozarna lutka u
prirodnoj veli¢ini napravljena od epoksilne smole/smese staklenih vlakana, na kojoj su instalirana 122
termic¢ka senzora. Plamen daje 12 gasnih gorionika, koji rade na propan, a stvaraju toplotnu energiju
od 2 cal/cm?. Temperatura u komori za izlaganje tokom bukteceg pozara doseze od 600 do 1000°C.
Moguca su izlaganja u interval od 3 do 25 sekundi. Sofisticiran prijem podataka transformise
informacije od senzora u opekotine Il i Il stepena, pomo¢u modela povreda koze koje su razvili
americki naucnici. Za dokazivanje ili istrazivanja kori§cena je deskriptivna metoda, odnosno postupak
opisivanja putem davanja komentara na postavljena pitanja.

Koli¢ina, mesto i stepen opekotina prikazuju se na grafikonima i daje se procena Sansi za
preZivljavanje na osnovu istrazivanja sprovedenog od strane Ameri¢kog udruZenja za opekotine.
Rezultati ispitivanja se daju u obliku slede¢ih parametara:

% opekotina Il'i 111 stepena,

mesto nastanka opekotina,

procenat ukupnih opekotina na telu (uvek uracunati i 6,6% za nezasticenu glavu),

razvoj opekotina tokom vremena merenja,
® 9% Sanse za prezivljavanje.
Uzorak istazivanja

Istrazivanjem je obuhvacen uzorak zastitne jakne, starosti 12 godina za koju su prikupljeni i
analizirani podaci o stanju i otpornosti prema visokoj temperaturi. Istrazivanje je trajalo nekoliko dana,
a sam proces testiranja uniforme je trajao 20 sekundi, testirana jakna je sa¢injena od 4 zastitna sloja.
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2.1. REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA
Ispitivanje uniforme 5 godina starosti sa 4 sloja

Rezultati izloZenosti

Naziv eksplozije E 20160601 2515 Identifikacija sistema Meiner
Operater Patrice Serija Meiner 20141031
Datum i Vreme 03-mart-23 10:17 AM Uzorkovanja 10 Hz
Vreme izlaganja 8 sekundi Vrsta eksplozije Vatrogasci
Vreme sticanja 120 sekundi
Referentni tok 1,87 cal/cm?s
Kupac -
Osoba koja trazi -

Detalji odece
Odevni tip Jakna i pntalone Tip kondicioiranja He
Materijal Nome Tougs 195,0 g/m? Vreme kondicioiranja 0
Veli¢ina 52 Donji ves Nijedan
Broj slojeva 4
Broj pranja Oprana
Proizvodac M.D
Izvor -
Opis Jakna i pantalone od Nomexa 195 g/m?2, sa membranom Simpatek 140 g/m sa

termobarijerom od aramida 220 g/m prosivene Nomex viskozom 50/50% i postavom
110 g/m 12 godina starosti.

Povrede od opekotina:

Opekotina 2 stepena 3,28%
Opekotina 3 stepena 4,92%
Ukupna opekotina 8%

Ukupna preneta energijaa 1799,6 j/cm2
Test komentar:

Naknadni plamen 79,50 s Karakteristike krt
Generacija dima Tezak Stanje donjeg vesa Nema
Topljenje odece Ne

Miris Srednji

Predvidene opekotine 8 sec eksplozija (16 cal/cm?)

- OPEKOTINA 3 STEPENA
0,00% Zasti¢eni

4,92% Nezasti¢eni

OPEKOTINA 2 STEPENA

2,46% Zasticeni

0,82% Nezasti¢eni

UKUPNO OPEKOTINA 8%

2,46% Zasticeni

5,74% Nezasti¢eni
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Slika 1 - Mesta opekotina zabelezena na testiranju
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Slika 2 - Podaci o prezivljavanju

Ispitivanje uniforme 5 godina starosti sa 4 sloja (noviji model sa viSe dZepova i lepljenim
trakama)

Predvidene opekotine 8 sec eksplozija (16 cal/cm?)

OPEKOTINA 3 STEPENA
0,82% Zasticeni

4,92% Nezasti¢eni
OPEKOTINA 2 STEPENA
5,74% Zasti¢eni

0,82% Nezastic¢eni

UKUPNO OPEKOTINA 8%
6,56% Zastieni

5,74% Nezasti¢eni

Slika 3 - Mesta opekotina zabelezena na testiranju

Ispitivanje uniforme 12 godina starosti sa 4 sloja

f

OPEKOTINA 3 STEPENA
0,00% Zastieni

4,92% Nezasticeni
OPEKOTINA 2 STEPENA
3,28% Zastieni

0,82% Nezasticeni

UKUPNO OPEKOTINA 8%
3,28% Zasticeni

5,74% Nezastic¢eni

Slika 4 - Mesta opekotina zabelezena na testiranju
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Ispitivanje uniforme 12 godina starosti sa 3 sloja

OPEKOTINA 3 STEPENA
. 0,00% Zasti¢eni

4,92% Nezasti¢eni
OPEKOTINA 2 STEPENA
4,92% Zasticeni

1,2% Nezasti¢eni

UKUPNO OPEKOTINA 8%
4,92% Zasticeni

6,12% Nezastic¢eni

"

Slika 5 - Mesta opekotina zabeleZena na testiranju

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja utvrdjeno je da 9% ostecenja ne preti po Zivot i zdravlje
korisnika i da uniforma 12 godina starosti ispunjava uslove za dalju upotrebu. U cilju produZenja
radnog veka uniforme neophodno je da se uniforma pravilno odrzava i koristi prema uputstvu.

3. ZAKLJUCAK

Interventna oprema, je jedan od najvaznijih delova opreme svakog vatrogasca. Oprema se
najceSce koriste u vatrogasnim jedinicama kod raznih intervencija gasenja poZzara, kao $to su pozari
zatvorenog i otvorenog prostora, pozari na visokim zgradama, kao i u akcijama pretrage i spasavanja
ugrozenih lica. Uspeh intervencije zavisi od ulaska vatrogasaca i ostajanja na mestu pozara, a pri tom
oni moraju nositi svoju opremu sa sobom, jer bez nje ne mogu da intervenisu. Takode se koriste i kod
ostalih tehniCkih intervencija kao Sto su intervencije u industrijskim postrojenjima u bilo kojoj
intervenciji gde nije poznat sastav atmosfere i slicno. Vatrogasne sprave i oprema su konstantno pod
kritickim pogledima i korisnika i proizvodaca. U kriticnim trenucima, kod ranijih razmatranja
upotreba opreme, uglavnom se konstatovalo da se jedina pomo¢ mogla o¢ekivati od kolega, koji bi sa
ovom opremom naknadno ulazili u opasne prostore i spasavali one koji bi se u takvim prostorima
zatekli bez ove opreme. Osnovni zahtevi Koji se postavljaju pred interventnu opremu, kao §to su
materijal za izradu, tezina, zapremina (kapacitet), temperaturne perfomanse, alarmni upozoravajuci
uredaj, creva, podredena su standardu EN 137, tako da ovaj standard obezbeduju minimum zahteva
potrebnih za odabir i selekciju ovih uredaja. Interventna opmena mora biti tako konstruisana da
obezbeduje dobru izbalansiranost i tezinu, da omoguce odreden komfor pri noSenju i u isto vreme
moraju biti osposobljeni za brzo montiranje (postavljanje) na sve vrste zastitnih odela, a da se pri tom
ostvari maksimalna bezbednost, u istoj meri kao za komfor u radu. Pristupanje vatrogasnoj intervenciji
je prakticno nemoguée bez upotrebe interventne opreme. Obavezno je istaci i da je upotreba i
kori§¢enje interventne opreme uveliko olaksala vatrogascima posao, jer je potrebno da prvo zastite
sebe, da bi mogli da pruze pomo¢ drugima. Ovaj nivo zastite predstavlja najvisi nivo zastite ljudskog
tela 1 zastite koZze korisnika. Otuda je sasvim razumljivo zasto se mora posvetiti maksimalna paznja
pravilnom izboru zastitne opreme (posebno respiratorne), odrzavanju i adekvatnoj obuci korisnika u
njenom pravilnom kori$¢enju.

U radu je data analiza ispravnosti, odnosno stanja interventne opreme koja se kao takva jedina
koristi u vatrogastvu u Republici Srbiji. Analiza ispravnosti uniforme je uradena na odabranom
uzorku starosti 12 godina, pri ¢emu je utvrdeno da o$tecenje uniforme od 9% ne predstavlja opasnost
po zivot i zdravlje korisnika. Istrazivanje obavljeno metodom pozarne lutke za analizu bezbednosti na
posmatranom uzorku predstavlja znac¢ajan doprinos u dobijanju podataka koji se odnose na ispravnost
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celokupne uniforme. Dalja istrazivanja treba usmeriti na analizu ispravnosti novog modela uniformi
koja su pokazala da je novi model manje otporan na visoku temperaturu u odnosu na stari model koji
smo ispitivali. Takode, istrazivanje treba proSiriti tako da se obuhvate i sva preostala pitanja i
nedostaci iz novoformiranog modela uniforme.

4. LITERATURA
[1] grupa autora: Prirucnik za osnovnu obuku vatrogasaca, Vatrogasni savez Srbije, 1978. god.

[2] www.vatrogasci-opatija.hr/wp-content/uploads/2017/03/Sprave-za-zastitu-disnih-organa-JVP
Opatija.pdf

[3] Druzeta l.; Donato N.; Ljubi¢ B.; Mandi¢ M.; Marjanovi¢ S.: Prirucnik za obuku vatrogasaca,
Zagreb 1990. god.

[4] https://tehnis.privreda.gov.rs/sw4i/download/files/article/19 16 LZOspisakstandarda.pdf?id=597

[5] https://sindikatvatrogasaca.org.rs/12048-vodic-za-rukovodenje-intervencijom-prilikom-pozara-
uzatvoremome-prostoru/

[6] http://vatrogasni-portal.com/IA-upute.pdf

[7] https://www.bauer-kompressoren.de/products/breathing-air-sports/profi-line-ii-140-320-
Imin/mariner-200-200-Imin/

14


http://www.vatrogasci-opatija.hr/wp-content/uploads/2017/03/Sprave-za-zaštitu-dišnih-organa-JVP
http://www.vatrogasci-opatija.hr/wp-content/uploads/2017/03/Sprave-za-zaštitu-dišnih-organa-JVP-Opatija.pdf
http://www.odbrana.mod.gov.rs/
https://tehnis.privreda.gov.rs/sw4i/download/files/article/19_16_LZOspisakstandarda.pdf?id=597
https://tehnis.privreda.gov.rs/sw4i/download/files/article/19_16_LZOspisakstandarda.pdf?id=597
https://sindikatvatrogasaca.org.rs/12048-vodic-za-rukovodenje-intervencijom-prilikom-pozara-u
https://sindikatvatrogasaca.org.rs/12048-vodic-za-rukovodenje-intervencijom-prilikom-pozara-u
https://sindikatvatrogasaca.org.rs/12048-vodic-za-rukovodenje-intervencijom-prilikom-pozara-u-zatvoremom-prostoru/
http://vatrogasni-portal.com/IA-upute.pdf
https://www.bauer-kompressoren.de/products/breathing-air-sports/profi-line-ii-140-320-lmin/
https://www.bauer-kompressoren.de/products/breathing-air-sports/profi-line-ii-140-320-lmin/
https://www.bauer-kompressoren.de/products/breathing-air-sports/profi-line-ii-140-320-lmin/%20mariner-200-200-lmin/

