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ANALIZA ISPRAVNOSTI KOCNICA I ZVUCNE SIGNALIZACIJE
KOD CEONIH VILJUSKARA

Ivan Cupict

Rezime: Cilj rada je analiza postojanjai ispravnosti ko¢nica i zvuéne signalizacije kod viljuskara. Prikazana je
metodologija istrazivanja koja je se koristila za analizu ispravnosti ko¢nica i zvuéne signalizacije.IstraZivanje je
sprovedeno na uzorku od 38 viljuskara,prose¢ne starosti oko 20 godina, pri ¢emu je utvrdeno da kod manje od
15% analiziranih viljuskara postoji problem nepostojanja ili neispravnosti kocnica i zvucne signalizacije. Na
kraju su prodiskutovani rezultati istraZivanja ispravnosti kocnica i zvucne signalizacije kod viljuskara i
predloZena su dalja istrazivanja.
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ANALYSIS OF THE CORRECTNESS OF BRAKES AND SOUND
SIGNALING IN FORKLIFT TRUCKS

Abstract: The aim od the paper is to analyze the existence and correctness od brakes and sound signaling in
forklift trucks. The research methodology used to analyze the correctness of brakes and sound signaling is
presented. The research was carried out on a sample of 38 forklifts, the average age of which is about 20 years,
and it was determined that in less than 15% of the analyzed forklifts there is a problem of non-existence or faulty
brakes and sound signaling.At the end, the results of research into the correctness of brakes and sound signaling
in forklifts were discussed and further research was suggested.

Keywords: Forklift, hand-parking brake, foot brake, horn, reversing alarm device, research, analysis, checklist.

1. UvOoD

Preduslov za opstanak i rentabilno poslovanje nekog preduzeca, odnosno organizacionog sistema
predstavljaju kvalitetni tokovi energije, informacija, a narocito tokovi materijala. Svi ovi tokovi bitno
uticu na funkcionisanje preduzeca.

Osnovni elementi proizvodnog procesau preradivackoj industriji, u koju spadaju drvna, masinska,
duvanska, prehrambena, tekstilna i hemijska industrija, su obrada, transport i skladistenje, koji
omogucavaju tok materijala (slika 1), a samim tim i proces proizvodnje.

Transport
Tok materijala

Skladisten Obrada

Slika 1 —Povezanost elemenata proizvodnog procesa u tok materijala
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Pojam transport podrazumeva savladavanje prostornih i vremenskih udaljenosti, odnosno
premestanje predmeta transporta sa jednog na drugo mesto koriS¢enjem jednog ili viSe razliCitih
transportnih sredstava (viljuskari, dizalice, transporteri i elevatori). Osnovno i najcesce koriséeno
transportno sredstvo, kako za prenos sirovina, tako i za pakovanje, skladistenje i utovar gotovog
proizvoda, koje zaposleni nisu u mogucnosti da prenose indivudualno ili u grupi, su ¢eoni viljuskari (u
daljem tekstu: viljuskari).

Uprava za bezbednost i zdravlje na radu Ministarstva za rad, zaposljavanje, boracka i socijalna
pitanja objavila je izvestaje za 2020. i 2021.2 godinu, gde je od 2538 povreda 61 nastala pri radu sa
viljuskarima, kamionima, ru¢nim kolicima i mobilnim uredajima za rukovanje, §to je oko 2.4%.
Pretpostavlja se da je najveci broj od tog udela izazvavan od strane viljuskara, [1].

Premadostupnim podacima iz Ameri¢kog biroa za statistiku rada® (Bureau of Labor Statistics), od
2011. do 2017. godine, 614 radnika je izgubilo Zivote u nesre¢ama koje imaju veze sa viljuskarima,
dok je u istom periodu prijavljeno u proseku jos 7 000 povreda godiSnje koje nisu imale smrtan ishod.
Od 74 smrtne povrede na radu sa viljuskarima u 2017. godini, dogadaji koji su doveli do najveceg
broja smrtnih slucajeva su bili incidenti van obeleZenih povrsina za kretanje viljuskara (20), udari od
strane nekog drugog motornog vozilom (13), pad predmeta (12), pad sa viSih na niZe etaze (11), udar
pesaka dok je viljuskar bio u transportnoj upotrebi (9),[2].

Svaka povreda, bilo da ima fatalan ishod ili ne, uglavhom dolazi kao posledica ljudske nemarnosti
i nestru¢nog obavljanja posla. Ta nemarnost i nestru¢an rad mogu poticati sa raznih adresa, od onih
koji svakodnevno rade na toj masini, onih koji rade u neposrednoj blizini viljuskara, ili onih koji vrse
njegovo servisiranje, popravke i provere ispravnosti.

Viljuskari kao samohodno vozilo na mehanizovani pogon, koje se koristi za unutrasnji transport -
vucu, potiskivanje, dizanje, spuStanje i prenoSenje tereta, podleZzu preventivnim i periodiénim
pregledima, kao i proverama koje bi trebalo vrsiti svakodnevno.

U radu je prikazano utvrdivanje stanja ispravnosti i postojanja koc¢nica (parkirna - ruéna i radna -
nozna) i zvuéne signalizacije (zvucna sirena i alarmni uredaj za kretanje unazad) kod viljuskara.

2. MATERIJAL | METODE RADA
2.1. Definisanje problema istraZivanja

Problem istrazivanja je nedostatak aktuelnih saznanja o stanju, odnosno postojanju i ispravnosti
kocnica i zvucne signalizacije kod viljuskara. U dostupnoj literaturi, [3-4], dati su rezultati istrazivanja
ispravnosti ko¢nica i zvune signalizacije na uzorku od 127 viljuSkara, pri ¢emu je najveca
neusaglasenost u vezi nepostojanja ili neispravnosti alarmnog uredaja za kretanje unazad (54,33%).

2.2. Cilj istrazivanja

Cilj istrazivanja je da se u obuhvacenim preduzeéima u kojima je sprovedeno istrazivanje tacno
utvrdi koliko je procentualno ucesce viljuskara kod kojih postoji neusaglasenost u vezi nepostojanja ili
neispravnosti ko¢nica i zvuéne signalizacije.

2.3. Hipoteza istraZivanja

Pretpostavlja se da je kod manje od 15% analiziranih viljuskara utvrdeno nepostojanje ili
neispravnost kocnica i zvucne signalizacije.

2.4. Metode istraZivanja

Pri istrazivanju koriS¢ena je ¢ek lista’za analizu stanju bezbednosti viljuskara koja obuhvata
sledeca pitanja:

Zhttps://www.minrzs.gov.rs/sr/dokumenti/izvestaji/uprava-za-bezbednost-i-zdravlje-na-radu-0
3 https:/Avww.bls.gov/iif/factsheets/fatal-occupational-injuries-forklifts-2017.htm
4 Gavanski, D., Jelacié, I.: Analiza ispravnosti zvucne signalizacije vilicara u Republici Srbiji, Casopis Sigurnosti 61 (3) 251-256. Zagreb, 2019.
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U kakvom stanju su konstrukcija kabine ili zastitnog krova ?
Da li je prilaz do mesta upravljanja adekvatan ?

U kakvom stanju je nosivo sredstvo, postoje li ostecenja ?

U kakvom stanju su upravljacki mehanizmi ?

U kakvom stanju je sklop za podizanje tereta ?

Da li postoje i da li su ispravne zvuc¢na i svetlosna signalizacija ?
Da li su ispravne ru¢na i nozna kocnica ?

U kakvom stanju je hidrali¢na instalacija ?

Da li postoji dijagram nosivosti ?

Da li postoje plocice sa opstim i tehni¢kim podacima ?

Da li postoje natpisi — oznake zaStite (nalepnice) ?

Da li postoji sigurnosni pojas ?

U kakvom stanju su gume i to¢kovi na viljuskaru ?

Usvojeno je da se za svako postavljeno pitanje ponude odgovori ,,opasno®, ,nebitno® i
,bezbedno®. Nakon popunjavanja ¢ek-liste, za odgovore tipa ,,opasno® moraju se predloziti adekvatne
korektivne mere, [4]. Za dokazivanje ili opovrgavanje postavljene hipoteze istrazivanja kori$¢ena je
deksriptivna metoda, odnosnho postupak opisivanja putem davanja komentara na postavljena pitanja.
Primer popunjene ¢ek-liste za pitanja vezano za koc¢nice i zvuénu signalizaciju dat je u tabeli 1.

Primeri viljuskara koji su obuhvaceni istrazivanjem dati su na slici 2.

Slika 2 — Primeri analiziranih viljuskara (sopstveni izvor)

2.5. Uzorak istrazivanja

IstraZivanjem je obuhvaéen uzorak od tridesetosam (38) viljuSkara za koje su putem cek-liste
prikupljeni podaci o postojanju i ispravnosti kocnica i zvucne signalizacije. Period trajanja istrazivanja
je dva meseca (mart-april 2023. godine) i sprovedeno je u pet (5) preduzeéa na teritoriji opStine
Sremska Mitrovica.

Najvise je bilo viljuskara proizvodaca Linde (11), Svetruck (6) i Doosan (6), §to je ukupno 23,
odnosno 60,52 od ukupnog broja analiziranih viljuskara. Istrazivanje je obuhvatilo i 4 viljuSkara firme
Heli. Analizirano je po 2 viljuskara firmi Toyota i Hyster i po 1 viljuskar firmi Kalmar, Silver Dilens,
TCM, Pobeda, Fiat, EP i Ljungbi truck.

Tabela 1 — Analiza ispravnosti kocnica i zvucne signalizacije viljuskara
(OP - Opasno, NB - nebitno, BZ - bezbedno)
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Analiza ispravnosti koc¢nica i zvucne signalizacije viljuskara 6/38 13.03.2023.
Ime i sediste poslodavca /
Delatnost (oblast u kojoj privreduje) /
Vrsta masine CEONI VILJUSKAR Proizvoda¢ FIAT
Tip / model G-30 Godina proizvodnje 1998.

Redn KOREKTIVNE
i broi Pitanje Komentar OP | NB | BZ MERE Koje treba
) primeniti

Viljuskar je opremljen ispravnom
zvuénom sirenom
1. Zvucna signalizacija Alarmni uredaj za kretanje unazad Ugraditi alarmni
(zvuéno upozorenje kod voznje uredaj za kretanje
unazad) nije bio ugraden unazad
2. Parkirna — ru¢na ko¢nica | Parkirna ko¢nica je u funkeiji
Nozna kocnica je u funkciji.
3 Radna — nona kocnica Vllvjuskarvse. Zaustavlja.lzrltlskovm na
noznu ko¢nicu (mehanicko nacelo
kocenja)

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Rezultati istrazivanja koji se odnose na postojanje i ispravnost koc¢nica (parkirna — ru¢na i radna —
nozna) i zvuéne signalizacije (zvucna sirena i alarmni uredaj za kretanje unazad) dati su u tabeli 2.

Tabela 2 — Rezultati istrazivanja postojanja i ispravnosti kocnica i zvucne signalizacije

y BROJ VILJUSKARA
OPSTINA - - —
SREMSKA Ukupan broj Broj negativnih Procenat
MITROVICA analiziranih viljuskara (opasnih) negativnih
/ odgovora odgovora (opasnih) odgovora
Parkirna 38 1 2,63
Kocnice
Radna 38 4 10,52
Zvud Zvuéna sirena 38 1 2,63
vucna
signalizacija Alarmni uredaj za kretanje unazad 38 4 10,52

Kako bi rad sa viljuskarom bio efikasan i bezbedan, od krucijalnog znacaja je da kocnice
(parkirna - ruéna i radna - nozna) budu ispravne. Pored toga, nije niSta manje bitno ni da radnik koji
upravlja viljuskarom bude stru¢no osposobljenda radi na ispravan i bezbedan naéin.

Parkirna kocnica (slika 2 / pozicija 2) se mora aktivirati prilikom utovara, istovara, podizanja i
spustanja tereta, kako bi se postigla §to veca stabilnost i spreéilo prevrtanje viljuskara, dok je radna tj.
nozna koc¢nica (slika 2 / pozicija 1) predvidena za usporavanje i zaustavljanje viljuskara®,[4]. U sluéaju
da viljuskar mora da se parkira na nagibu, neophodno je koristiti parkirnu ko¢nicu u cilju sprec¢avanja
nezeljenog kretanja viljuskara unapred ili unazad.

Od ukupno tridesetosam (38) analiziranih viljuskara jedan (1), odnosno 2,63% nema ispravnu
parkirnu — ru¢nu ko¢nicu, a Cetiri (4), odnosno 10,52% nema ispravnu radnu — noznu koc¢nicu.

5Gavanski, D., Korjeni¢, A.: Analysis of the proper functioning of forklift brakes, Journal Safety Engineering, 10(1) 19-22, Nis, 2020.
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Slika 2—Parkirna kocnica (1) i nozne kocnice (2), (sopstveni izvor)

Pod zvu¢nom signalizacijom na viljuskarima pre svega se podrazumevaju zvucna sirena i alarmni
uredaj koji se automatski aktivira kod voznje unazad, dok se kod viljuskara novijeg datuma
proizvodnje dodaju i zvuéni signali koji daju na znanje da se njime upravlja na neadekvatan naéin -
nemoguce je pokrenuti viljuskar ako voza¢ nije na sediStu, ako nije stavio sigurnosni pojas ili je pod
uticajem alkohola. Kod nekih postoji i opcija automatskog ograni¢avanja maksimalne dozvoljene
nosivosti i maksimalne brzine kretanja.

Upotreba zvucne sirene preporucuje se u situacijama kada se prilazi povrsinama koje nisu
pregledne, gde je vidno polje smanjeno, a gde moze do¢i do pojave ljudi koji pesace, ili upravljaju
drugim masinama, pri prolasku kroz vrata i prolaze. Takode, upotreba zvucne sirene se preporucuje u
situacijama kod kretanja unazad sa viljuskarima koji nisu opremljeni alarmnim uredajem za voznju
unazad. Alarmni uredaj za kretanje unazad emituje zvu¢no upozorenje o voznji viljuskara unazad i
daje dodatnu sigurnost prilikom manevrisanja i kretanja unazad u kriti¢nim situacijama.

Od ukupno tridesetosam (38) analiziranih viljuskara jedan (1), odnosno 2,63% nema ispravnu
zvuénu sirenu, a ¢etiri (4), odnosno 10,52% nema ispravni alarmni uredaj za kretanje unazad.

4. ZAKLJUCAK

U radu je data analiza postojanja i ispravnosti ko¢nica i zvucne signalizacije kod viljuskara u pet
preduzeca na teritoriji opStine Sremska Mitrovica.

Postavljena hipoteza istrazivanja je dokazana jer je utvrdeno da od tridesetosam (38) analiziranih
viljuskara, jedan (1), odnosno 2,63% nema parkirnu kocnicu ili zvu¢nu sirenu, a Cetiri (4), odnosno
10,52% nema radnu koc¢nicu ili alarmni uredaj za kretanje unazad $to je od manje od pretpostavljenih
15%.

Pravci daljih istrazivanja treba da budu usmereni na analizu postojanja i ispravnosti koc¢nica i
zvucne signalizacije na mnogo ve¢em broju viljuskara da bi se dobili jos relevantniji podaci.
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