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IZRADA MODELA PAMETNE KUCE POMOCU ARDUINA

Njegos Jovoviét Bozo Ili¢?

Rezime: Cilj ovog rada jeste da prikaze kako se moze uraditi model pametne ku¢e pomocu Arduina. Ovaj model
bi se koristio kao nastavno sredstvo u nastavi iz viSe predmeta, kao §to su: Elementi automatizacije,
Programiranje i programski jezici, Strucna praksa, Mikrokontroleri itd. Model predstavlja manju prizemnu kucu
veli¢ine dvosobnog stana koja ima hodnik, kupatilo, dnevni boravak sa kuhinjom i dve sobe. Pored Arduina u
ovom modelu su koriSteni razli¢iti senzori kao $to su senzori temperature, svetlosti, pokreta, vlaznosti, pritiska,
UV zralenja, kao i razli¢ite vrste aktuatora. Arduino je popularna platforma za razvoj hardvera i softvera
otvorenog koda koja se koristi za izradu razlicitih projekata. Sastoji se od hardverskih plocica koje sadrze
mikrokontroler, zajedno sa raznim ulazno-izlaznim pinovima koji se mogu Koristiti za povezivanje senzora, LED
dioda i drugih elektronskih komponenti.

Kljuéne reéi: ArduinoMKR 1010 WiFi, Arduino MKR ENV §tit,pametna kuca, senzori, aktuatori.

CREATING A SMART HOME MODEL USING ARDUINO

Abstract: The aim of this work is to demonstrate how a smart home model can be created using Arduino. This
model would be used as a teaching aid in various subjects, such as Automation elements, Programming and
programming languages, Professional practice, Microcontrollers, etc. The model represents a small one-story
house the size of a two-bedroom apartment, with a hallway, bathroom, living room with a kitchen, and two
bedrooms. In addition to Arduino, various sensors are used in this model, such as temperature, light, motion,
humidity, pressure, UV radiation sensors, as well as various types of actuators. Arduino is a popular open-source
hardware and software development platform used to create various projects. It consists of hardware boards that
contain a microcontroller, along with various input-output pins that can be used to connect sensors, LEDs, and
other electronic components.

Key words: Arduino MKR 1010 WiFi, Arduino MKR ENV shield, smart home, sensor, actuators.

1. UvOoD

Da bi ucenici mogli lakse i temeljitije da povezuju teorijska znanja sa prakticnim, pored teorijskih
sadrzaja treba im pokazati i primere iz prakse koji su vezani za te sadrzaje. Pored toga potrebno je
ucenicima demonstrirati kako neki uredaj ili sistem funkcioniSe kako bi lakSe shvatili nastavne
sadrzaje. Takode, nastavni sadrZaji treba da prate savremene trendove u nauci i tehnici, tj. ucenici ne
treba da uce nesto $to je prevazideno, nego treba da uce ono $to je trenutno aktuelno i $to se ocekuje da
¢e biti aktuelno (kao Sto su npr. pametne kuée). Zbog toga su autori ovog rada dosli na ideju da urade
model pametne ku¢e pomocu Arduina, koji bi se koristio kao nastavno sredstvo u nastavi iz vise
predmeta, kao Sto su: Elementi automatizacije, Programiranje i programski jezici, Prakti¢na nastava
itd. Ovaj model se moze koristiti kako na fakultetima i visokima $kolama tako i u srednjim $kolama.
Model pametne kuée kao novo nastavno sredstvo predstavlja manju prizemnu kucu veliCine
dvosobnog stana (koja ima hodnik, kupatilo, dnevni boravak sa kuhinjom i dve sobe) u kojem je
izveden sistem automatizacije i napisan odgovarajuci program za njegov rad [1]-[3].

2. 1ZRADA MODELA PAMETNE KUCE
Izrada modela pametne kucée se moZze podeliti u Cetiri faze:

e U prvoj fazi je uradena celi¢no-drvena konstrukcija, koja predstavlja zidove kuce sa
odgovaraju¢im otvorima koji predstavljaju prozore i vrata kuce;

Student master strukovnih studija Informacine tehnologije, Visoka tehni¢ka $kola strukovnih studija u Novom Sadu,
njego310@gmail.com
2Dr, Visoka tehni¢ka $kola strukovnih studija u Novom Sadu, ilic@vtsns.edu.rs

104


mailto:njego310@gmail.com

2. Konferencija sa medunarodnim uceséem

Napredne Tehnologije u Obrazovanju i Privredi Vrnjacka Banja 30-31. maj 2023.

¢ udrugojfazijeizvedendeoelektroenergetskeinstalacije;
e utrecojfazijeizvedensistemautomatizacije pomoc¢u Arduina i odgovarajuc¢ih senzora i aktuatora i
e u Cetvrtoj fazi je napisan program za izvedeni sistem automatizacije.

2.1. Tzrada €eli¢no-drvene konstrukcije
Celi¢no-drvena konstrukcija je izradena od &eliénih , L profila i drvenih plo¢a, slika 1.koje

predstavljaju spoljasnje i unutrasnje zidove realne kuce, na kojima su napravljeni odgovarajuéi otvori
koji predstavljaju vrata i prozore. Dimenzije ovog modela su 90x90x40 cm.

Slika 1 -Izrada celicno-drvenekonstrukcije modela [izvor: autori]

2.2. Izvodenje dela elektroenergetske instalacije

U modelu je izveden samo deo elektroenergetske instalacije, slika 2 i slika 3, da bi se videlo kako
se pomoé¢u Arduina moze uprvaljati i elektroenergetskom instalacijom zahvaljuci releju koji sadrzi
tranzistor koji ima funkciju energetskog prekidaca.
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Slika 2 - Sema vezivanja jednopolnog prekidaca i gria sijalice [3]
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Slika 3 - Sema vezivanja strujnih kola monofaznih ,, suko *“ uticnica [3]

3. IZVODPENIJE SISTEMA AUTOMATIZACIJE U MODELU POMOCU ARDUINA

Postoji vise tehnologija koje se mogu koristiti za izvodenje sistema automatizacije u pametnim
ku¢ama. Za izvodenje sistema automatizacije u ovom modelu koris¢eni su sledeé¢i elementi: Arduino
mikrokontroler MKR WiFi 110, koji upravlja ostalim komponentama, Arduino MKR ENV itit, senzor
pokreta, ultrazvucni senzor, temperaturni senzor, servo motor, Bluetooth modul, LEd diode, zujalica i

sklopka.

Prostorni raspored elemenata automatizacije u modelu prikazan je na slici 4.
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Slika 4 - Prostorni raspored elemenata automatizacije u modelu [izvor: autori]

Mogucénosti sistema automatizacije u modelu pametne kuce su:

e U hodniku se nalazi Arduino mikrokontroler MKR WiFi 110 (mozak modela pametne kuce) i
Bluetooth modul za upravljanje. Takode, u hodniku se nalazi PIR senzor pokreta, senzor
svetlosti i LED dioda koja predstavlja rasvetno telo. Kada intenzitet svetlosti padne ispod
podesene vrednosti i kada PIR senzor pokreta registruje pokret uklju¢uje se LED dioda koja
predstvlja rasvetno telo. Ova dioda se moze ukljuciti i pomocu pametnog telefona i daljinskog
upravljaca.

¢ U dnevnom boravku se nalazi senzor temperature DHT 11, crvena LED dioda koja predstavlja
grejanje i plava LED dioda koja predstavlja klima uredaj za hladenje. Kada temperatura padne
ispod podesene vrednosti sistem ¢e ukljuciti crvenu LED diodu koja predstvlja grejanje, a kada
temperatura poraste iznad unapred podeSene vrednosti sistem ¢e ukljuciti plavu LED diodu
koja predstavlja klima uredaj za hladenje. I u ovom sluc¢aju LED diode se mogu ukljuditi
pomocu pametnog telefona i daljinskog upravljaca.

e U dnevnom boravku se nalazi ultrazvuéni senzor LED dioda (koja predstavlja svetlosni alarm) i
zujalica (koja predstavlja zvucni alarm). Kada ultrazvuéni senzor registruje prisustvo osobe u
unapred podeSenom prostoru Arduino ¢e aktivirati LED diodu (koja predstavlja svetlosni
alarm) i zujalicu (koja predstavlja zvuéni alarma).

e Sa spoljasnje strane modela se nalazi PIR senzor pokreta koji kada registruje pokret $alje signal
Arduinu koji $alje signal servo motoru koji otvara garazna vrata. I u ovom slu¢aju mogu se
preko pametnog telefona i daljinskog upravljaca otvarati i zatvarati garazna vrata.

e U prvoj sobi se nalazi elektroenergetska instalacija za sijalicu u toj sobi, kao i relej koji je
ukljucuyje.

o U drugoj sobi se nalazi elektroenergetska instalacija za grejanje u toj sobi, kao i relej koji ga
ukljucuje [4].
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Arduino je nastao 2005. godine u Italiji kao projekat u okviru lvrea Interdisciplinary Design
Institute-a. Projekat je pokrenuo Massimo Banzi, koji je zajedno sa grupom inZenjera i dizajnera radio
na stvaranju jednostavne i pristupacne platforme za razvoj hardvera i softvera. Ideja je bila da se
omoguéi svima, bez obzira na stru¢no znanje, da stvore svoje elektronske uredaje i projekte.Prva
Arduino plocica nazvana "Arduino NG" (New Generation) izasla je 2005. godine. Nakon toga,
razvijeno je vise verzija plocica, ukljucujuéi "Arduino Diecimila", "Arduino Uno", "Arduino Mega" i
"Arduino Nano". Sve ove ploCice koriste mikrokontrolere iz Atmel AVR serije, koji su popularni u
svetu mikrokontrolera.Danas, Arduino platforma ima veliku i aktivnu zajednicu korisnika, koja deli
informacije i projekte na internetu. Platforma se koristi u mnogim aplikacijama, ukljucujuéi IoT,
robotiku, senzorske sisteme, umetnost i mnoge druge oblasti [3].

3.1. Pisanje programa za izvedeni sistem automatizacije

Za potpuno funkcionisanje modela pametne kuce potrebno je napisati odgovarajuéi program koji
¢e Arduino izvrSavati. Za pisanje programa moze se koristiti Open source software koji se naziva
Arduino IDE. Taj program se sastoji od tri dela:

o Prvi deo programa je onaj u koji piSemo koje komponente su povezane na koji port Arduina i
dodeljujemo varijable koje su potrebne za neka ocitavanja.

o Drugi deo, koji se naziva ,,Voidsetup* je deo u kojem se dodeljuju stanja portova (u zavisnosti
od potrebe postavljaju se stanja u logic¢ke ,,0“ ili ,,1), te u tom delu se prethodno dodeljenim
komponentama za da je uloga koju ¢e izvrSavati (u zavisnosti od komponent i postavljaju se u
ulazne ili izlazne).

o Treéi i najvazniji deo se naziva glavna petlja (Vodiloop). Unutar glavne petlje se izvrSava
zeljeni kod. Kod se izvr§ava beskonacéan broj puta, dokle god se to ne ogranici.

Na slici 5. je prikazan deo izvedenog sistema automatizacije, a na slici 6. je prikaz radnog prozora
za pisanje koda Arduina.

Slika 5 - Povezivanje Arduina MKR WiFi 1010 sa Arduino MKR ENV Stitom sa racunarom [izvor:
autori]
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Slika 6 -Radni prozor za pisanje koda za Arduino [izvor: autori]

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu obraloZzenog moze se zakljuéiti da je izada modela pametne kuce inovativan projekat
koji istovremeno povezuje 5 disciplina, a to su nauka, tehnologija, inZenjerstvo, umetnost i
matematika. U ovom projektu je smisleno, prirodno i logi¢ki povezan sadrzaj iz vise predmeta kao §to
su Tehnicko crtanje, Elektrotehnicki materijali, Prakticna nastava, Matematika itd. Najvaznije od
svega je to da znanja koja se sticu tokom i posle realizacije ovog projekta su funkcionalna i
primenljiva u praksi.
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